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Identifizieren von Potenzialflachen flr Erneuerbare Energien

Das ,Osterpaket” der Bundesregierung ist die grofSte energiepolitische Gesetzesnovelle
seit Jahrzehnten: Ziel ist der beschleunigte und konsequente Ausbau erneuerbarer
Energien. Immer mehr regenerative Energietrager werden installiert, um die
Umweltziele der Bundesregierung und EU zu erreichen. Bis 2030 soll der Anteil
erneuerbarer Energien am Bruttostromverbrauch auf mindestens 80 Prozent steigen.
Deutschland macht sich damit unabhangiger von fossilen Energieimporten. Um diese
Ziele zu erreichen, spielt der Ausbau der erneuerbaren Energien neben dem Schutz der
natlrlichen Ressourcen eine wichtige Rolle. Die verstarkte Nutzung der Wind- und
Solarenergie gehoren zu den wichtigsten Bestandteilen zur Einsparung von fossilen
Brennstoffen wie Kohle, Gas und Ol und somit zur Erreichung der Klimaziele. Besonders
in einem so dicht besiedelten Gebiet wie Deutschland ist es keine leichte Aufgabe,
konfliktfreie Standorte fir Wind- und Solaranlagen zu finden. Es ist essentiell, diesen
Ausbau aus naturschutzfachlicher Sicht naturvertraglich und biodiversitatsfreundlich zu
gestalten. Immissionsschutz, naturschutzrechtlich bedeutsame Gebiete, gesetzliche
Abstandsregelungen fir Anlagen untereinander oder auch zu bebauten Flachen,
Landschaftspflege, Wasserwirtschaft, Luftverkehrsrecht, militarische Anlagen,
Gemeindevertraglichkeit: All das und noch einiges mehr muss bei der Planung von
Standorten bzw. bei Potenzialflachenanalysen bertcksichtigt ~ werden.
Bundeslandspezifische Regelungen erschweren Analysen und Planungen zusatzlich.
Besonders in Deutschland stellen wir dabei immer wieder fest, dass die grofSten
Herausforderungen dabei vor allem in der mangelnden Flachenverfligbarkeit und den
zahen Genehmigungsverfahren fir Windenergie- und Photovoltaik-Freiflachenanlagen
bestehen. Aus diesem Grund haben wir uns auf die Identifikation und Bewertung von
neuen Flachenpotenzialen fir Wind- und Solarparks spezialisiert und hierflr unser

eigenes Tool zur Potenzialflachenermittlung aufgebaut.
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1. Uberblick und allgemeiner Anwendungsablauf

Das WeilRflachenkartierungstool bietet einen einfachen, konfigurierbaren Ansatz, um
potenzielle Gebiete zu identifizieren, indem einschrankende und ausschliellende
Faktoren auf einer Karte Uberprift werden. Die Bestandsaufnahme des
Freiraumpotenzials basiert auf der Auswertung von geografischen Basisdaten mit Hilfe
einer GIS-Anwendung (QGIS). Umfangreiche amtliche Geodaten werden benétigt, um
die Ermittlung der Potenzialflaichen zu realisieren. In QGIS lassen sich all diese
Informationen per Tabellen, als Text, per WFS oder in Form anderer Geodatenformate
einbinden. Die gezielte Suche nach Potenzialflachen, die in die EEG-Flachenkulisse

fallen, wird mit dem Tool ebenfalls ermdglicht. Folgende Abbildung ging einen Uberblick

Uber den Anwendungsablauf zur Weilkflachenermittlung:

N ( Suche nach férderfihigen

AusschlieRen der >
Flachen (EEG) s
’

definierten Kriterien

Definition der
Restriktionskriterien

Ergebnis:
WeiRflachenkartierung

Nach der Auswahl eines Projektgebietes werden alle folgenden Schritte automatisch
durchgeflihrt: Laden der relevanten Layer, Pufferung nach einstellbaren Abstandsregeln
und "Ausstanzen"/Subtrahieren der gepufferten Flachen aus dem Projektgebiet. Das
Ergebnis ist eine Kartendarstellung, welche auf einem Blick mdgliche Weiliflachen
aufzeigt, die wiederum die Grundlage flr weitere Planungen und Analysen bilden
kdnnen. Darlber hinaus bietet das Tool eine einfache Einbindung Ihres exklusiven
Spezialwissens. So kdnnen Sie einerseits lhr Wissen einfach auf einer Karte Gberwachen
und andererseits Grundstlicke auf eine schwarze Liste setzen, von denen Sie bereits
wissen, dass der Eigentimer gegen lhr Projekt ist. Eine erste Kategorisierung der
Weiltflachen anhand eines bestimmten Kriteriums (z.B. Abstand zum ndchsten
Umformer, ...) ist ebenfalls moglich, um so eine weitere Entscheidungsebene zu

erzeugen.
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Vorteile des QGIS-Plugins zur Weil¥flachenkartierung | Potentialflichenanalyse:

Einfache Ausflihrung in QGIS

Individuell konfigurier- und erweiterbar (Open Source)

Schnelle Einbindung relevanter Geodaten (offener- wie auch lizenzierter Daten)
Simple Eingabe von Abstandsrichtlinien zu beliebigen Eingangsdaten (Abstande
zu Siedlungen, Stralden, u.v.m.)

Weiliflachenbestimmung entsprechend der individuellen Vorgaben (es sind
auch mehrere Puffer fir verschiedene Anforderungen moglich)

Direkte Export-Moglichkeit identifizierter Weillflachen im Shape-Format zur
einfachen Bestellung von Eigentimerinformationen.

Weitere Analysemaoglichkeiten: Weildflachen kénnen entsprechend eines
Ampelsystems kategorisiert werden (z.B. nach ,Zufahrtswege vorhanden?“
oder ,,Ndahe zum nachsten Umformer”)

Grole Zeitersparnis durch automatisierte Ablaufe nach einmalig zu erstellender

Konfiguration (Wiederholbarkeit der Abldufe)

Das Weiltflachenkartierungstool ist 6ffentlich zuganglich (Open Source) und somit

fUr jeden nutzbar. Es bestatigt sich jedoch oft der Fall, dass Kapazitaten oder auch

spezielles Fachwissen fir die Durchfihrung der Potenzialanalyse nicht gegeben sind.

Wir die CISS TDI haben bereits Erfahrungen und Datensdtze in diesem Bereich

gesammelt und bieten Unterstltzungs- und Beratungsleistungen diesbeziglich an.

Es besteht auch die Moglichkeit, die Potenzialflachenanalyse komplett Gber die CISS

TDI durchzufihren.
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2. Installation des Weiliflachenkartierungstools

Das Weiliflachenkartierungstool wird als QGIS-Erweiterung installiert.
Flr die Installation gibt es zwei Moglichkeiten, die in diesem Kapitel erlautert werden.

Offne QGIS und gehe wie folgt vor:

2.1 Aus Erweiterungsliste installieren

Flr die Installation aus der Erweiterungsliste wird wie folgt vorgegangen:

=

Gehe in QGIS zum MenUpunkt Erweiterungen.
Klicke auf Erweiterungen verwalten und installieren...
Gehe links im Reiter auf Nicht installiert.

Suche und wahle aus: Weiltflaichenkartierung.

2.
3.
4.
5.

Klicke abschlieRend auf Erweiterung installieren.

! Erweiterungen | Nicht installiert (957) X

s Alle Q) weiBfiachenkartierung a

E5] Installiert WeiBflachenkartierung

This plugin (WFK) helps project planners to find potential areas
for wind turbines, solar fields and in other projects, for example
in the field of renewable energy. A demo project can be
downloaded on our homepage.

¥ Nicht installiert
2% Aus ZIP installieren

# Einstellungen

This plugin helps project planner to find potential areas for a wind plant. It provides a
simple configurable approach to find potential areas by reviewing all limiting factors
on a map. After the selection of a project area all of the following steps are carried
out automatically: Loading of the relevant layers, buffering according to adjustable
distance rules, and "punching out"/subtracting the buffered areas from the project
area. The result is a map that shows the remaining potential areas immediately. For
easy ordering of owner information of the remaining area, the plugin provides a simple
export function to save the parcel numbers. In addition, the plugin offers an easy
integration of your exclusive special knowledge. Thus, on the one hand side you can
easily monitor your knowledge on a map, and on the other hand side you can
blacklist properties where you already know that the owner is against your project.
Furthermore, the tool provides an initial assessment of the remaining sites based on
their distance to relevant infrastructure such as transformer stations.

Take a look at our webinar and our presentation at FOSSGIS22.
7 Bewertung(en), 1715x heruntergeladen

Tags python
Weitere Informationen Homepage Fehlerverfolgung Coderepositorium -

SchiieBen Hife
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2.2 Aus ZIP installieren

Fur die Installation aus der ZIP-Datei wird wie folgt vorgegangen:

1. Gehein QGIS zum MenUpunkt Erweiterungen.

2. Uber den Reiter Aus ZIP installieren wird die Konfigurationsdatei als ZIP-Datei

hochgeladen

3. Klicke abschlieRend auf Erweiterung installieren.

s Erweiterungen | Aus ZIP installieren X

e Alle
’!!! Installiert Wenn eine Erweiterung als ZIP-Paket zur Verfigung gestellt wird, unten das Archiv 2 und auf
Der bevorzugte und sichere Weg zur Er tion ist allerdings die ber das Erweif
2% Nicht installiert
i Aus ZIP installieren [
ZIp-Date: || ||

* Einstellungen

SchiieBen Hilfe

Die QGIS-Erweiterung ist nach der Installation Uber die regulare QGIS-Werkzeugleiste

aufrufbar:

heBRRH O apPP B bLUOR N-&-§-% GEHIE-B-0 -
RQV.ZRB B /./ - =q = 2 °[Sle »

1

@ Falls sich das WFK-Tool nach der Installation nicht 6ffnet, starte QGIS erneut
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3. Schritt-fur-Schritt-Anleitung: Ermittlung Weilkflachen

Die Nutzung und Anwendung des WFK-Tools werden in diesem Kapitel Schritt-fur-

Schritt erlautert. Eine Beispielkonfiguration wird zur Hilfe als Modell angewendet.

Offne QGIS und gehe nach der Installation, auf das € -Symbol in der

Werkzeugleiste.

Schritt 1: Zielgebiet auswahlen

Gehe im linken Reiter auf Weiltflaichenkartierung. Hier wird im ersten Schritt das zu

untersuchende Zielgebiet ausgewahlt. Dazu muss der zugehdrige Layer in QGIS

hinzugefigt und aktiviert werden, damit diese erkannt wird. > | v [] Layer_Zielgebiet|

WeiBflachenkartierung

WeiBflachenkartierung

e
0 Einstellungen

Layer Auswahl

. Zielgebiet auswahlen

o Uber Ciss

Uber die Layer Auswahl wird dann das gewiinschte Zielgebiet ausgewahlt.
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Schritt 2: Konfiguration erstellen

Mit einer Konfigurationsdatei konnen bestimmte Einstellungen/Konfigurationen
festgehalten und gespeichert werden. Eine Konfigurationsdatei kann mehrere
Konfigurationen beinhalten. Es besteht die Mdoglichkeit fir mehrere Szenarien mit

verschiedenen Anforderungen und Kriterien jeweils eine Konfiguration zu erstellen.

WeiBflachenkartierung

- Zielgebiet auswahlen

L
Q Einstellungen

Kenfiguration

ViFK.cfg BN ronfiourationsdatei auswahlen

8l+le]-
Konfiguration 1 v | Konfiguration auswahlen

EZN N

@ Uber Ciss

= Uber wird eine neue Konfigurationsdatei erstellt. Hierbei muss das

Quellverzeichnis fur die Konfigurationsdatei angegeben werden.

= Uber wird innerhalb der gewahlten Konfigurationsdatei eine neue

Konfiguration erstellt.

= Uber lasst sich eine bereits gespeicherte Konfiguration bearbeiten.

» Uber B wirdinnerhalb der gewahlten Konfigurationsdatei eine bestehende

Konfiguration geldscht.

Klicke auf um eine neue Konfiguration zu erstellen und zu der Aligemeinen

Bearbeitung der Konfiguration zu gelangen.
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Schritt 3: Konfiguration bearbeiten: Allgemein

Im Bereich ,Allgemein”“ werden die Grundeinstellungen fur die erstellte Konfiguration

WeiBflachenkartierung (] <
| | Konfiguration berarbeiten
WeiBflachenkartierung
Allgemein
O Finstellungen Rl oot voreckivi i
- ‘ Konfiguration 1 | Name der Konfiguration
‘ EPSG:25832 | Defauit Koordinatensystem
‘ 0,00 o ‘ | km2 v ‘ Mirimale PotenzialfischengriBe
‘ Potenzialfiaechen_harte Kriterien | WK Layer name in QG
‘ Potenzialflaechen_har te Kriterien | Analyse Layer name in QGis
Im Yerzeichnis Gffnen
@ Uber Ciss
() Die aktuele Konfiguration deaktivieren
Speicherr

1. Root Verzeichnis auswahlen
Wahle das Quellverzeichnis der Konfigurationsdatei aus, von der eine bereits
bestehende Konfigurationsdatei geladen werden soll.

2. Name der Konfiguration
Gib der Konfiguration einen sprechenden Namen.
-> Beispiel: Konfiguration harte Kriterien fur Kreis Ahrweiler, Konfiguration
weiche Kriterien fir Verbandsgemeinde Sinzig

3. Default Koordinatensystem
Wahle das anzuwendende Koordinatenbezugssystem als EPSG-Code
- Beispiel: EPSG:25832 fiir ETRS89/UTM32

4. Minimale PotenzialflachengrolSe
Eliminieren von zu kleinen Potenzialflachen
- Am Beispiel von Freiflachen-Photovoltaikanlagen ist bekannt, dass Anlagen
auf zu kleinen Potenzialflachen in der Regel nicht wirtschaftlich betrieben
werden kénnen. Hier besteht die Moglichkeit einen Mindestflachenwert
anzugeben und alle Potenzialflachen, die kleiner sind, zu entfernen.

5. Im Verzeichnis 6ffnen
Das Quellverzeichnis der Konfigurationsdatei wird gedffnet.

6. Die aktuelle Konfiguration deaktivieren
Hier besteht die Moglichkeit die Konfiguration zu aktivieren/deaktivieren.
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Schritt 4: Ausschlusskriterien erstellen

Innerhalb des Suchraums werden zunachst die Fldchen von einer Uberplanung
ausgeschlossen, denen naturschutzrechtliche oder siedlungstechnische Belange, sowie

festgelegte Vorrangflachen aus dem Regionalplan entgegenstehen.

Nachdem eine Konfiguration innerhalb der Konfigurationsdatei erstellt und die
allgemeinen Einstellungen vorgenommen wurden, kdnnen im Bereich

Ausschlusskriterien die Layer zu den definierten Kriterien nacheinander hinzugefiigt

&= o X%
—— Konfiguration berarbeiten
~ WeiBflachenkartierung @D v cktuele Konfiguration deaktivieren
O Einstellungen
Ausschlusskriterien ') Forderkriterien
tlel-141t +lel-|v|n
Ortslagen EEG_200 m Seitenrandstreifen Autobah.
Waldflaechen EEG_500 m Seitenrandstreifen Autobah.
Biotopkartierung EEG_Benachteiligtes Gebiet
FFH-Gebiete EEG_Konversionsflaeche
Vogelschutzgebiete EEG_Gewerbelndustriegebiet
@ Uber Ciss Naturschutzgebiete
Naturdenkmalflaechen |ﬂ
Ueberschwemmungsgebiete Speichern

» Uber wird innerhalb der gewahlten Konfigurationsdatei ein

Ausschlusskriterium erstellt.

» Uber B den wirdinnerhalb der gewahlten Konfigurationsdatei ein

bestehendes Ausschlusskriterium geldscht.

» Uber wird das markierte und bereits gespeichertes

Ausschlusskriterium bearbeitet.

Klicke auf um ein Ausschlusskriterium zu erstellen und zur Layer-Konfiguration zu

gelangen.
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Schritt 5: Ausschlusskriterien: Layer-Auswahl

1. Benenne das neu erstellte Ausschlusskriterium.
Der Modulname wird in der Liste der WFK-Anwendung angezeigt.

Der Legendenname wird in der Legendenleiste in QGIS angezeigt.

2. Wahle aus zwischen ...

= einer lokal abgelegten Datei. Gib den Pfad der Layer-Datei an.

WeiBflachenkartierung o x

Modulname: ‘ Ortslagen ‘

Konnektor ‘ Lokale Datei *.shp v ‘

@  rocudestvieren

I Pfad. MIFKS Landnutzung fOrtslagen shp E
Koordinatensystem: EPSG:25832

e g

= einer Remote-Datei. Gib hier die Datenquelladresse (URL) aus dem Web

an.

WeiBflachenkartierung = x

Moduiname: ‘ Ortslagen

Legendenname: ‘ Ortslagen

Konnektor: ‘ Remote Date =shp v

@D  +ocd deskivieren

[ @]
Sub-Pfad ‘ Sub-Pfad ‘
Zp-Dateiname: temp.2p

Keordinatensystem: EPSG:25832

(D vatcigedpoed

.

3. Trage das Koordinatenbezugssystem des Layers ein.

4. Klicke auf Anwenden und Weiter.
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Schritt 6: Ausschlusskriterien: Funktion - Puffer

Flr jedes erstellte Ausschlusskriterium besteht die Mdglichkeit, einen Abstandspuffer

nach individuellen Anforderungen zu erstellen.

Es wird zwischen folgenden drei verschiedenen Pufferarten unterschieden:
1. Umring Puffer
2. Selektiver Puffer

3. Richtungsabhangiger Puffer

WeiBflachenkartierung

Moduiname: ‘ Ortslagen

Einstellungen
Legendenname: Ortslagen

g Funktion: Umring Puffer v
@D oo i Refer

Selektiver Puffer

Ausschiussbidung

Buffer: | 0,00 Richtungsabhngiger Puffer D
IEEEEEESEEEE RS
te It Bi

FEG Gewerbeinaustrieaeniet

@ Uber Ciss




endiatiicren @@ CISS TDI

ing Puffer
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2. Selektiver Puffer

Erzeugt fur alle Objekte eines Layers einen Umring Puffer in Abhangigkeit von einem

Attributwert.

Beispiel: A

< %

Im Feld Selektion wird der Name des Attributs eingetragen.

WeiRflachenkartierung [m] ps

Modulname: ‘ Ortslagen |
Legendenname: ‘ Ortslagen |
Funktion: ‘ Selektiver Puffer v |
@D rosisesieen

Selektion: ‘ id |
Einheit: ‘ m v |
T T

Klicke auf um ein Attribut hinzuzufiigen. Gib dann jeweils den gewinschten

Pufferabstand im Feld Buffer ein.

Klicke auf Anwenden und Weiter.
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3. Richtungsabhangiger Puffer

Erzeugt eine unterschiedliche Puffer-Verschiebung in Nord/Ost/Std/West — Richtung.

Beispiel:

In den Feldern im rot markierten Bereich kénnen die gewlinschten Pufferabstande

jeweils in Nord/Ost/Siid/West — Richtung eingetragen werden.

POl \Weitfischenkartierung o0 =3
W g |
9
o Legendenname: ‘ ‘
O Funktion: ‘ mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm v ‘
@D vocudeatvieren
i [ %
Norden: ‘ 0,00 c‘
o [ om 2]
den: ‘ 0,00 C‘
Westen: ‘ 0,00 c ‘

Klicke auf Anwenden und Weiter.
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Schritt 7: Layer-Konfiguration - Forderkriterien erstellen

Im Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) ist geregelt, dass Erneuerbare-Energie-Anlagen
die in die EEG-Flachenkulisse fallen, gefordert werden koénnen. Um forderfahige
Potenzialflachen zu identifizieren, wird eine Verschneidung des Ergebnislayers
(Weilkflachenkartierung), mit dem erforderlichen Eingabelayer durchgefihrt.
(Beispiel: Konversionsflachen, Randstreifen entlang Autobahnen- und Schienenwege,

Landesverordnung freigegebene benachteiligte Gebiete).

[m] x
Konfiguration berarbeiten
WeiBflachenkartierung @D o ckiuele konfguration deakvieren
Einstellungen
Ausschlusskriterien ') Forderkriterien
b e R +le| - L]
Ortslagen EEG_200 m Seitenrandstreifen Autobah.
Waldflaechen EEG_500 m Seitenrandstreifen Autobah.
Biotopkartierung EEG_Benachteiligtes Gebiet
FFH-Gebiete EEG_Konversionsflaeche
Vogelschutzgebiete EEG_Gewerbelndustriegebiet
@ Uber Ciss Naturschutzgebiete

Naturdenkmalflaechen |ﬂ
Ueberschwemmungsgebiete Speichern

= Uber wird innerhalb der ausgewahlten Konfiguration, der Eingabelayer

hinzugeflgt, in der forderfahige Potenzialflachen identifiziert werden sollen.

» Uber B wirdinnerhalb der gewahlten Konfiguration ein bereits

beschriebener Potentialflachenlayer entfernt.

= Uber wird innerhalb der gewahlten Konfiguration ein bereits

gespeichertes Kriterium bearbeitet.




CISS.Weilkflachenkartierung-Plugin | ldentifizierung von Potenzialflachen @ CISS TDI

Klicke auf um ein Eingabelayer (Forderkriterium) hinzuzufigen.

&«

WeiBflachenkartierung
e

O Einstellungen

Moduiname: ‘ EEG_Benachtziigtes Gebiet ‘

Legendenname:

EEG_Benachteiigtes Gebiet ‘

Kennektor: Lokale Datel =.shp v ‘

@D oo desksvieren

JeICISS MFK [Benachteiigtes Gebiet shp E

Pfad:

Koordinatensystem: | EPSG:25832 ‘

1

Benenne das neu erstellte Forderkriterium.

Gib den Pfad der Datei an.

Trage das Koordinatenbezugssystem des Layers ein.

Klicke auf Anwenden und Weiter.

Es folgt folgender Schritt:

In diesem Bereich besteht die Mdglichkeit die Weiltflachen entweder mit einem

Eingabelayer (Beispiel: Konversionsflachen, Gewerbe- und Industriegebiete) zu

verschneiden oder mit einem erzeugten Min/Max Puffer zu verschneiden (Beispiel:

Seitenrandstreifen entlang Autobahnen- und Schienenwege).

&«

0 WeiBflachenkartierung
=

O Einstellungen

@ Uber Ciss

&

| EEG_200m
Legendenname EEG_200m
Sudfurkton | Verschneicung it weBfiachen P
Tl
MinfMax Puffer

EEG-Verschneidung innerhalb eines Gebiets

Mit dieser Funktion werden die erzeugten WeiBfiachen mit dem
eingegebenem Layer verschritien, um sa die Potenzialfischen inerhal
der gesuchten EEGFlachenkuisse zu identifizieren.

1
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Min/Max Puffer

Erzeugt einen Puffer beidseitig ab einem definierten Mindestabstand zum Objekt bis

zu einem definierten maximalen Abstand zum Objekt.

Beispiel:

Die Abstandswerte werden im rot markierten Bereich in den Feldern Min Buffer und

Max Buffer eingetragen.

e

WeiBflichenkartierung g ‘ b s ‘

L ‘ EEG_200 m Sei i ‘

A ‘ Min/Max Puffer v ‘

Einstellungen Suchfunktion

@  vous deaktvieren

A
\'”m v|

[Max Buffer: ‘ 200,00 4 || m v |
2
=]

enkmafflaechen

@ Uber Ciss
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Schritt 8: Prozessstart - Weildflachenkartierung

Nachdem alle Layer hinzugefigt, die Forderkriterien bestimmt und alle Einstellungen
vorgenommen worden sind kann der Prozess zur Ermittlung der Weildflachen gestartet
werden.

Gehe hierzu auf die Startseite im Reiter Weilkflachenkartierung und Klicke auf Start.

WeiBflachenkartierung

. Zielgebiet auswahlen

L
Q Einstellungen

Kenfiguration

ViFK.cfg BN ronfiourationsdatei auswahlen
[+]e]-
Konfiguration 1 v Konfiguration auswahlen

@ Uber Ciss

Sobald der Prozess durchlaufen ist, wird die WeiRkflachenkartierung und die zugehorigen Layer in QGIS
aufgelistet und angezeigt.




