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A- Réaliser une carte accessibilité
(marche, vélo ou TC) a partir d’un
réseau multimodal

AVERTISSEMENT

Ne pas mettre de blanc ni d’accent pour les noms de répertoire et/ou de tables.
Exemple : Armentieres/voirie_decoupe_2sens

Boite a outils de traitements

%2035 DN

La plupart des scripts utilisés pour :

Darharrhar
RECNErCEr...

(d Outils rasters

- modifier les différentes couches voiries, nceuds, ...
- créer les différents réseaux (vélo, marche, transport)

() Recouvrement de vecteur
() Sélection dans un vecteur
() Table vecteur

se trouvent dans la boite a outils de traitements, sous 1’onglet > & coa

Networks. © GRASS
v &* Networks

v Analyses
Agrégation spatiale
Contours iso-valeurs
Décaler lignes
Importer des données de flux
indicateurs par QD
indicateurs par trongen
Interpolation linéaire
Palygones & largeur variables
¥ Calculs
Caleul Musliw
Parametres Musliw
v Matrice
Matrice Musliw deuble liste
Matrice Musliw simple
Matrice Musliw simple liste
¥ Reseau
Concaténer réseaus
Connecter des points & des lignes
Créer connecteurs
Créer graphe
Import GTFS
Inverser arcs
Mise a jour champ
Mise a jour titj
Moeuds isolés
Préparer GTFS
Réseau Musliw & horaires

Réseau Musliw transport individuel




Partie 1 : Préparation des données

1. Récupérer un réseau Open street map (OSM)

Onglet : Extension / Installer gérer les extensions : Installer Quick OSM

a *Projet sans titre - QGIS

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension  Vecteur Raster

Base de données  Internet  Traiterment  Aide

[ B s 8 A | e TS es

g @ v"i ﬁ) ﬁ .:',"' f | ,‘! #_  Conscle Python

Saisir la requéte suivante :

Ctrl+Alt+P ’ abe) * @ g nnE

() Extensions | Toutes (344) X

* Toutes
 Olocklayers

Ry instoices # Qi Browser QuiCkOSM

# QManan Toolbox

[ Rechercher

>

Exemp le pour obtenir les voies du département 90.

[timeo Ut2500] @ QuickOSM
[maxsize:2000000000];

arealadmin_level='6'][ref="90']->.area;
rel(pivot.area)->.rel;

(

node[highway](area.area);
node[highway](r.rel); @
way[highw ay](area.area);
way[highway](r.rel);
rel[highway](area.area);
rel[highway](r.rel);

b
(>3

out;

Ensuite :
Générer la requéte
Exécuter
Fermer

9 Noninstallées = ONEAT3 Download OSM data thanks to the Overpast
% gNote OSM or PBF files. A special parser, on top of
& QPackage available.
& qpals
# qProf Execute customs Qverpass queries in QGIS to get OSM d
# QRealTime A
% OSphere TTTITITIIE 165 évaluation(s), 286740 téléchargement
@ Quick Attribution
[ @ QuickMapServices Etiquettes osm,openstreetmap,overpass,down|
# QuickMultiAtiributefdit3 Plus d'infos Page d'accueil suivi des anomalie
[ l
4 QuickPrint Auteur Etienne Trimaille
5 QuickWKT Version installée 1.12.2
4 QVisualize Version disponible 1.12.2
& QWater
#» QWeather
& Raster Vision
2 RasterDataPlotting < >
% RasterTimeseriesManager
e el entenid v | Toutmetire & jour Désinstaller Ré-nstaller lextension
Close Help
ped
Requéte rapide
f i Reguéte Overpass Reset
[timeout:2500]
[masxsize: 2000000000;
area[admin_leve!'='s] [ref:INSEE'='901]->.ares;
.. Fichier OSM rel{pivot.area)->.rel;
node[highway](area.area);
O node[highway](r.rel);
Configuration waylhighway](area.area);
way[highway](r.rel);
relfhighway] (area.area);
relfhighway] (r.rel);
(o]
out;
¥ Avancé
{{geocodeArea:}}
{{bbox}} ou {{center}} |Emprise du canvas | o
Sortie
Points |highway, cycieway oneway, bicyde layer, level, ncine, foatway, foot, motercar |
Lines Iighway, cycleway oneway bicycle layer level, indine footway, foot,motorcar |
Multlinestrings |highway cycleway,oneway bicycle layer level,incine, footway, foot,motorcar |
Multipolygons |highway cycleway,oneway,bicydle Jayer level,incine, footway, foot,motorcar |
Répertaire ‘El‘-registi: temporairement ‘
Préfix de fichier
Générer la requéte | Exéouter
0%
€D Overpass Turbo | Bocaeraon |

Enregistrer la table « Osmquery » : modifier le SCR (EPSG 2154)

Exemple : DEPT90_voirie

Enregistrer la requéte pour charger d’autres réseaux.




2. Nettoyer/Découper la table récupérée sous OSM

Affich er la boite a outik de traitement (si pas affichée)
Onglet : Traitement / Boite a outils

C), Projet sans titre - QGIS

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base dedonnées Internet | Traitement | Aid

£

i = = = o S BW ™ af 5 % -
D lf_"l Ej, E:“T @ q’a-* //r;g- ;ﬁ—’l }'1" e }FJ el 2 W |_° “_u;ﬂ Boite & outils
= . #*, Modeleur graphigque...

o

% @ v /,’f @ : ja v 2 i s B E] H® Historique..,

“—.e! ‘.f_ = Visualiseur de Resultats

Editer les entités sur place

Ctrl+Al+T
Ctri+Alt+M
Ctrl+ Alt+H
Ctrl+Alt+R

Couches B X |

NB : Pour pouvoir utiliser les scripts Grass, il est nécessaire de lancer la version de Qgis avec Grass

Afficher la Commande Grass/ Vecteur (v.*) / v.clean

~ 4 GRASS

Divers (m.*)

Imagerie (i.7)

Raster (r.™)

~ Vecteur (v.*)

% w.buffer
4 w.build.check
'@ wv.build.polylines
@ w.class
'@ w.clean

Commande Grass / Vecteur (v.*) /v.clean :

Layer to clean : sélectionner la couche a nettoyer : DEPT01_Voirie
Cleaning tools : indiquer les outils : break

Threshold (comma separated for each tool) : Indiquer le séparateur : 0
Cleaned : enregistrer le résultat dans un fichier : Clean_DEPTO01_Voirie
Errors : enregistrer un fichier erreur : Error_clean_DEPTO01_Voirie

Exécuter
() v.clean =
Paramétres  Journal *lv.clean

Layer to dean

- Toaolset for deaning topology of vector map.

M172,16.47. 226 Transport/Données/TC 20 17 Voirie_France /DEPT_01_Ain/DEPT_01_Voirie_OSM.shp | 2
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement

Input feature type [optional]

7 éléments selectionnés

Cleaning tool

2 éléments selectionnés
Threshold {comma separated for each tool) [optionnel]
[o.0 |

P Paramétres avancés

Cleaned

|ff172. 16.47. 226 Transport/Données TC 2017 Voirie_France/DEFT_01_Ain/DEFT_01_Voirie.shp |

Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de ['algorithme

Errors

|,|","1?2. 16,47, 226/ Transport/Données/TC20 17 Voirie_France /DEPT_01_Ain/Error_Clean_DEPTO01_Voirie.shp |

QOuvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de I'algorithme

Q Sélection multiple

[ ibreak

[ snap

[ rmdangle
O chdangle
O rmbridge
[ chbridge
[ rmdupl
[ rmdac
bpol

[ prune
[] rmarea
[ rmline
[ rmsa

X

i| | Tout sélectionner

Annuler la sélection
Inverser la sélection

Cancel

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Close Help




Enregistrer la table cleaned (base voie découpée) ajoutée dans Qgis : modifier le SCR (EPSG 2154)
Exemple : Clean_DEPTO1_voirie

3. Ajouter et mettre a jour les colonnes dans la base voie découpée

SCRIPT : Mise a jour champ

Clic droit sur saript Mise a jour champ et sélectionner « Exécuter comme processus de lot » (penser a

sauvegarder la requéte pour Iutiliser a nouveau)
hd -? Metworks
Analyses
Calculs
Matrice
~ Réseau
8 Concaténer réseaux
4 Connecter des points & des lignes
4 ’ * Créer connecteurs
4% Créer graphe
4¢ Import GTFS
495 Inverser arcs
Mise 3 jour champ

(@ Traitement par lots - Mise & jour champ X

Paramétres  Journal

Couche Champ Type Taille Précision Filtre Formule
20 s

20 s
20 s
20 s
20 s

Jelele]e]x

|| en|[ ][] [en)| o]

el efe]«

e[ en|[en[ en|[en) o)

(4 K3 KA K3 KK

mm ;M ;M

4 K3 KR K3 KK

[ Charger les couches

Sélectionner la bas e voie a modifier :

Les colonnes a créer et a mettre a jour :
Champ : Sens
Type : String
Taille : 1
Précision : 0
Filtre :
Formule : ‘1’

Champ : Longueur
Type : Double:
Taille : 15
Précision : 5
Filtre :

Formule : $length

Champ : Diffusion

Type : String

Taille : 1

Précision : 0

Filtre :

Formule : ‘3’ (autorise la diffusion dans les deux sens)

Champ : Impasse
Type : String
Taille: 1
Précision : 0




Filtre :
Formule : ‘0’ (franchissable)

Champ : Tps_vélo ou Tps_marche

Type : Double

Taille : 15

Précision : 5

Filtre :

Formule : $length*60/16000 (vélo : 16 km/h) ou $length*60/4000 (marche : 4 km/h)

Résultat :

() Traitement par lots - Mise 3 jour champ

Paramétres  Journal

&= @

Couche Champ Trpe Taille Précision Filtre Formule
7/Voirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT 01 Voirie_OSM.shp - Sens o] [E]sting v a o ak v|[E]r v|[€
7/Voirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT 01 Voirie_OSM.shp Longueur | [ Double v|1s altls a i v | [ €] stengen v|[€
7/Voirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_01_Voirie_OSM.shp Diffssion | |& | string vl a o a: v|[€] = v|[€
7/Voirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_01_Voirie_OSM.shp Inpasse | [&] string v a [£o a: ~|[&] v v|[€
7/Voirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_01_Voirie_OSM.shp Tos_marche | | £ Double v|1s a [£s a: | [€]] g s0/4000 v|[€

[ charger les couches

0% Annuler

Correspondances pour la colonne Type :
String = chaine de texte

Double =décimal

DateTime = Date/Heure

La colonne « filtre » est a utiliser pour la mise a jour d’un champ exis tant.

4. Rendre les autoroutes intraversables

SCRIPT : Mise a jour Champ

Clic droit sur saipt Mise a jour Champ et sélectionn er Exécuter comme processus de lot (penser a
sauvegarder la requéte pour Iutiliser a nouveau)

~ & Metworks
Analyses
Calculs
Matrice
~ Réseau

40F Concaténer réseaux

Connecter des points a des lignes
Créer connecteurs

Créer graphe

Import GTFS

¢ Inwverser arcs

Mise & jour chamy ——

I Mise a jour tit) B
. Exécuter comme processus de lot...

Moeuds isclés

Préparer GTFS Editer les styles de rendu pour les sorties ...

Réseau Musliw & horaires

45 Réseau Musliw transport individuel




() Traitement par lots - Mise 3 jour champ

Paramétres  Journal

o =

Couche Champ Type

récision

Filtre

~|[E]

[] Charger les couches

Les colonnes a mettre a jour :

Champ : Sens

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laiss er le champ affich é par défaut

Filtre : highway in ('motorway','motorway_link', 'trunk’, 'trunk_link")

Formule: ‘0’

Champ : Diffusion

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affich é par défaut

Filtre : highway in ('motorway','motorway_link', 'trunk’, 'trunk_link")

Formule: ‘0’

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laiss er le champ affich é par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link’, 'trunk’, 'trunk_link') and "layer" is Null

Formule : ‘3’ (autoriser des 2 cotés sauf autoroute)

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laiss er le champ affich é par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link', 'trunk’, 'trunk_link') and "layer" in ('0")

Formule : ‘3’

Champ : Sens

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laiss er le champ affich é par défaut
Filtre : foot in ('no")

Formule : ‘0’

Champ : Diffusion

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laiss er le champ affich é par défaut
Filtre : foot in ('no")

Formule : ‘0’

Champ : Impasse

0%

xécuter
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Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laiss er le champ affich é par défaut

Filtre : foot in ('no")
Formule : ‘3’

Résultat :

() Traitement par lots - Mise 3 jour champ

Paramétres | Journal
& = 8
Couche Champ Type Taille Précision Filtre Formule
DEPT_01_Clean_Voirie_2sens sbe Sens £ . String 20 a [$is 2 || oty in (motorway | motorway,_link, trunk’. ‘trurk_ink) E|7w ~| [€
DEPT_01_Clean_Voirie_2sens ‘ahe Diffusion & [[string 20 a s 2 ity 7 motorway, motornay. bk, ek, ok k) EHE o
DEPT_01_Clean_Voirie 2sens abe Impasse £ sting 20 a s 2 || rriay in cmotorway, moterway ok, trunk; trunk_ink? and Tayer s il = B M B
DEPT_01_Clean_Voirie_2sens abe Impasse & !string 20 a s 2 || rwtnay in cmotorsay , moterway sk, tunk trunk_ink) and Tayertin (o) = Ed M B
DEPT_01_Clean_Voirie_2sens abe sens & !stiing 20 a s || orin oy Elw M B
DEPT_01_Clean_Voirie_2sens sbe Diffusion £ | string 20 a s 2| otin no E]w N B
DEPT_01_Clean_Voirie 2sens abe Impasse £ string 20 a [F1s 2| otin fro = N B
[ Charger les couches
0% Annuier
o
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5. Préparation du sens 2

SCRIPT : Inverser la direction des lignes
Réseau : Ouvrir la couche réseau a inverser

Enregistrer le résultat
Ouvrir ou pas la couche dans Qgis.

Résultat :

(2 Inverse la direction dec lignes

Paramétres Journal

Couche source

Boite & outils de traitements

* @ A

QR

Q
Q
Q
Q

Q
Q
Q

Utilisé récemment

Analyse de réseau

Analyse de terrain raster

Analyse raster

Analyse vectorielle

()} Base de données

Cartographie

Création d'un raster

Création de vecteurs

C:/Users/geraldine. bodard Box/Cerema 60-HDF (40-DDATHAS9-Archives/MT /Donnees/TC /TC 20 17/gege Etude_NPDC_FH/DEFT_59_Nord/DEPT_59_Clean_Voirie_Zsens.shp Lﬁ] "“I&} s

Entité(s) sélectionnée(s) uniquement

Inversé

|C: [Users/geraldine.bodard Box/Cerema /60-HDF f40-DDATHA /99-Archives MT/Donnees TC/TC 2017 gege Etude_MPDC_FH/DEPT_59_Mord/DEFT_59_Clean_Voirie_Sens2,shp|

Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algorithme

Exécuter comme processus de lot...

Ensuite fusionner les deux couches vecteur sens
1 avec le sens 2 pour avoir un réseau complet ae

wihe aihe Slhe SChs &Slhe SLhs SLhs ke Sk

Résultat :

Q Fusionner des couches vecteur

Paramétres Journal

4| Couches enentrée

Assigner une projection

~ () Qutils généraux pour les vecteurs

v (2} Géométrie wvectqrielle

nverse la direction des lignes

Convertir des signets spatiaux en couches

Convertir une couche en signets spatiaux

Creéer un index d'attribut

Créer un index spatial

Définir I'encodage de la couche

Definir la projection du fichier Shapefile

Détecter les modifications d'un jeu de données

Exécuter SCL

Exporter les couches en DXF

Extraire I'encodage du Shapefile

Extraire les entités sélectionnées

Fusionner des couches vecteur

iC:/Users/geraldine.bodard/Box/Cerema/60-HDF/40-DDATHA/99-Archives/MT/Donnees/ TC/TC2017/Voirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT 01 Voirie OSM.shp

C:/Users/geraldine.bodard/Box/Cerema/60-HDF/40-DDATHA/9%- Archives/MT/Donnees/TC/TC2017/Voirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_01_Clean_Voirie_Z2sens.shp

Exécuter comme processus de lot...

Sélectionner tout
Annuler la sélection
Inverser la sélection

Ajouter Fichier(s)...

"

>
Inverse la direction des
lignes
Cet algorithme inverse |a direction des géométries
de lignes et de courbes,

0% Annuler
Fermer Aide
X
"

Fusionner des couches
vecteur

This algorithm combines multiple wector layers
of the same geometry type into a single one,

The attribute table of the resulting layer wil
contain the fields from all input layers. If fields
with the same name but different types are
found then the exported field will be

Mew fislde ctaring t rininal lsver name ar

automatically converted into a string type field, v

0% Annuler

Fermer Aide
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Uniquement pour réseau vélo « a adapter selon le territoire »
oneway= ‘yes’ and highway in (‘primary’,’secondary’,’tertiary’,’primary link’, ’secondary
link’, tertiary link’) and cycleway is Null
Mettre a jour champ Sens : ‘0’

A partir du boulier : @

Mise a jour de la colonne « incline » pour inversion des inclinaisons (champs a adapter selon les types

d’inclinaison dans la couche)
Case when « incline »= ‘up’ then ‘down’
when « incline »= ‘down’ then ‘up’
when « incline »= ‘-8%’ then ‘8%’
when « incline »= ‘10%’ then ‘-10%’
when « incline »= ‘8%’ then ‘-8%’
when « incline »= ‘-10%’ then ‘10%’
else Null
End
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6. Générer les nceuds

SCRIPT Créer graphe

Réseau : Charger la couche réseau

Node id : Chaine géographique (unique)

Préfixe : m (pour différencier les nceuds des
diff érents modes de transport)

Table des nceuds : Donner un nom a la couche
des neeuds

Exécuter

Résultat :
@ Créer graphe

Parametres Journal

Reéseau
|\ DEPT_60_Clean_Voirie_2sens [EPSG:2154)

Sens [optional]

Mode id
|Chaine géographique (unique)

Prefixe [optionnel]

v 2> Networks
Analyses
Calculs
Matrice

* Héseau

Concaténer réseaux

Connecter des points 3 des lignes
Créer connecteurs
4¢ Créer graphe

Im

Table des noeuds

||',Créen une couche temporaire]

Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de lalgorithme

|Exécuter comme processus de lot..

Créer graphe

Crée un graphe & partir d'une couche d'objets
linéaires {crée une couche de noeuds, oée et met
& jour les champs i, j et ij avec les identifiants de
noeuds) en tenant compte du sens de

dreulation. Génération des identifiants de noeuds
solt par un compteurou une chaine géographiqus
(unigue) qui permet de fusionner des réseaux
contigis

Paramétres:
rézeau ; Couche rézeau (objets Inéaires)

préfixe; préfixepour les identifiants de noeuds (ex;
'MAP'; et n® 12563 => MAP125a3)

node_id: format des identfiants de noeuds:

competeur ou chaine géographigue (unique)

sens: sens de droulation (0hinterdit,'1; sens
unigque sens de a géométrie, "2 sens unigue sens
inverse de la geometrie , '3 double sens

fichier noeuds: couche des noeuds (extrémités des
3
arcs)

0% Anniiler
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7. Créerle réseau (vélo ou marche) .txt

v &P Metworks
Analyses

SCRIPT Réseau Musliw transport individuel
Permet de générer un réseau transport individuel au format
Musliw a partir d'une couche Qgis

Ouvrir la couche réseau
Lancer script ti
Réseau routier : nomde la couche voirie
Sens : Sens
Temps : Tps_marde
Longueur : Longueur
i-node : i
j-node : j
Id période : ne rien modifier
Id plage horaire : ne rien modifier
Heure début : ne rien modifier
Heure fin : ne rien modifier
Calendrier : ne rien modifier
Texte arc : highway
Mode : m (si marche)
Réseau musliw : Enregistrer réseau (avec extension .txt)
Exécuter

Reésultats

() Réseau Musliw transport individuel

W

Calculs
Matrice

Réseau

&

Concaténer réseaux

* Connecter des points 3 des lignes
© Créer connecteurs

© Créer graphe

* Import GTFS

* Inverser arcs

* Mise a jour champ

© Mise & jour ti t]

* Moeuds isolés

* Préparer GTFS

Réseau Musliw & horaires

Réseau Musliw transport individuel

Paramétres Journal
Réseau routier individuel
/" DEPT_D1_Clean_Voirie_2sens [EPSG:2154] | ] |9 }
: - - . e . Géngére un rés
Entité{s) selectionne(s) uniquement {voiture, marche, vélo, ..

Fenétre (xmin, xmax, ymin, ymax)

| Paramétres:
Sens |_E's_eau FFIL\ﬁE[: couche réseau routier{ objets
lingaires)
abc Sens. s 3 s 5 =
fenétre: aire de génération (peut tre une sous
Temps partie du réseau global)
1.2 Tps_marche ~ zens: sens de droulation (07 interdit, "1’ sen
sunigue sens de |z géométrie, 'Zsens unigue sens
Longueur inverse de la géométrie, 'Fdouble sens
1.2 Longueur ~ temps: temps de parcours sur farc
i-nade longueur: longueur de I'arc
abcj g . "
i-node: identifiant noeud|
j-node .
j-node: identifiant noeud j
] =22 . R
id période: identifiant de la période
Id Période
| id palge horaire: identifiant de la plage horaire
a1 |

Id plage horaire

|_.1 | heure fin: heure fin de la plage horaire

Hetire dehiit calendrier: calendrier de la plage horaire (ex:

| | OOOOONN tous les jours sauf samedi et dimanche

=
texte arc: libellé arc

Heure fin

| 1 | mode: identifiant de mode pour le calcul de plus

= courts chemins multimodal

Calendrier " S 5 .,
réseau Musliv: Nom du résesu Muslw généré (txt

|'1 | file)

Texte arc

abe highway |

Mode

[ v][&

Reéseau Musiv

rer dans un fi

|!‘Er‘: &

er temporaire] |

¢ Réseau Musliw transport

heure début:heure de début de |a plage horaire

eau Musliv de mode individue!
3. )& partir d'une couche

Changer I'encodage du fichier (System)...

Enregistrer dans un fichier temporaire
Enregistrer vers un fichier..,

Executer comme processus de fot..,
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8. Supprimer les nceuds isolés (hceuds qui sont inaccessibles / hon
v 2> Networks

connectés)
Analyses

SCRIPT Neeuds isolés Caleuls

Matrice
“ Réseau

Neeuds : ouvrir la couche neeud

Id nceud : num

Réseau Musliw : ouvrir réseau marche .txt

Id réseau : 0 dans un premier temps, ensuite 1 voire 2, etc. selon le
résultat de I’analyse des graphes

Neeuds connectés : enregistrer le fichier

3

Concaténer réseaux

Connecter des points & des lignes

Créer connecteurs

Créer graphe
Import GTFS
Inverser arcs

B e %6 %6 % % B

Mise a jour champ

Mise & jour ti t]

Moeuds isolés

E

() MNoeuds isolés x

Paramétres  Journal Noeuds isoles

Noeuds

S nére une couche de noeuds connectés & partir
noeud_60 [EPSG:2154] e | e d'une couche de noeuds existants {ex: générés
T par le script Créer graphe) et un réseau Musliv,

Id noeud L'algorithme reconstitue les différents oraphes

e 3 décrits dans le réseau Musliw et génére une

i 1 couche de noeuds correspondant au graphe ayant
Réseau Musliw ie plus de noeuds connectes.
}ansporthonnéesfrcml?fgege;Emde_NPDc_FHchzu17_Reseau_rnarche_mushw,.freseau_marme_DEPT_su.ut| L'intérét de cet algorithme est d'analyser les
= connections de graphes et d'év

1d réseau calcul Musliv basg sur un noeud isolé non connecte
|[J = | au reste du réseau
Moeuds connectés Pefamieed:
|C:,."Users,."geraldine.bndard,'DesktnpfAEfFC_musliw,."Essai_nEoud.shp | i Moeuds: Couche des noeuds (ex: généres avec

script créer graphe )
Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de I'algarithme

Id noeud: Champ contenant l'identifiant de nosud

Réseau Musliw: Un réseau Musliv avec
correspondance des identifiants de noeuds aveclz
couche des noeuds

Noeuds connectéss: Nom de la couche générée qui
contientles noguds connectes entre eux du
graphe ayantle plus de noeuds conenctés

0% Annuiler
| Exécuter comme processus de ot | Close
Dans cet exemple, il y a pour le réseau 0, 130 950 nceuds connectés.
(3} Noeuds isolés X
Paramétres | Journal *| Noeuds isolés
Chargement des couches de résultat o
Algorithme ‘Moeuds isolés” terming Génére une couche de noeuds connectés & partir

Traitement de l'algorithme
Démarrage de I'algorithme 'Noeuds isolés'...
Paramétres en entrée:

d'une couche de nosuds existants (Ex: génereés
par fe script Créer graphe) et un réseau Musliv,
ifférents graphes

[ 'NODE_ID' : 'mnum’, 'NOEUDS' : '//172.1€.47.226/Transport/Données/TC2017/ ASrits dans I ridses Misi f geriers e
Voirie_France/DEPT_24_Dordogne/DEPT_24 noeud complet.shp', 'HOZUDS_UTILES' : couche de noeuds correspondant au graphe ayant
'C:/Users/geraldine.bodard/Desktop/AE/noeud dept_24.shp', 'NUM RESERU' : 0, e plus de noeuds connectés,

'RESEAU' : '//172.16.47.226/Transport/Données/TC2017/Voirie France/

't de cet algorithme est d'analyser les

DEET_24_Dordogne/reseau marche DEFT_24_txt' }
connections de graphes et d'éviter de lancer un

Analyse des graphes... calcul Musliw basé sur un noeud isolé non connecté
Au total il y a 97 réseaux disjoints au reste du réseau

Réseau 0: 130950 noeuds connectés .

Réseau 1: 59 noeuds connectés Paramétres:

Réseau 2: 53 noeuds connectés PRI

Réseau 3; 22 noeuds connectés Moeuds: Couche des noeuds (ex; générés avec e
Réseau 4 20 noeuds connectés script aeer graphe )

Réseau 5: 11 noeuds connectés
Réseau 6: 10 noeuds connectés
Réseau 7: 9 noeuds connectés
Réseau 8! 8 noeuds connectés
Reéseau 9: 8 noeuds connectés
Réseau 10: 6 noeuds connectés
Réseau 11t 5 noeuds connectés
Réseau 12: 5 noeuds connectés
Réseau 13: 5 noeuds connectés
Réseau 14: 4 noeuds connectés
Réseau 15: 4 noeuds connectés
Réseau 16! 4 noeuds connectés
Réseau 17: 4 noeuds connectés
Reéseau 18: 4 noeuds connectés
Réseau 19: 4 noeuds connectés
Réseau 20; 4 noeuds connectés
Réseau 21: 4 noeuds connectés
Réseau 22; 4 noeuds connectés v

1d noeud: Champ contenant lidentifiant de noeud

Réseau Musliw: Un réseau Musliw avec
correspandance des identifiants de noeuds avecla
couche des noeuds

Nosuds connectéss: Nom de la couche générée qui
contient les noeuds connectés entre eux du
graphe ayant Iz plus de noeuds conenctés

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot. | Close




9. Créerunréseau TC (générer réseau horaire pour carte
accessibilité TC) - A partir d’'un fichier GTFS non prét pour musliw

Préparer le réseau GTFS T

Calculs
Matrice
v Réseau

SCRIPT P]:‘ épa]:‘er GT FS ° Concaténer réseaux

%6 Connecter des points 3 des lignes

Clic droit sur le script / Exécuter par lot # Créer connecteurs
4% Créer graphe
¥ Import GTFS

Sélectionner le répertoire source (endroit ou sont stockés les GTFS) e
Id réseau : AE (exemple AE pour Aéroport Lille) % Miscojourty
Extraire stop_id ? (UIC) : Non * Nocuds isolés
. . , Préparer GTFS
Formule d’ extraction : laisser la valeur par défaut parce que UIC = non
Répertoire GTFS destination : Enregistrer le résultat dans le répertoire résultat. Exemple répertoire
« GTFS »

Exécuter

Résultat :

() Traitement par lots - Préparer GTFS *
Parametres Journal
& =08
Répertoire GTFS source Id réseau Extraire stop_id? Formule d'extraction Répertoire GTFS destination
Desktop/AE/GTFS/AE| | .. |AE MNon ~ |([-8] C:/Users/geraldine.bodard/Desktop/AE/GTFS
/Desktop/AE/GTFS/BY| | .. ||BV Non ~ [1[-8:] C:/Users/geraldine.bodard/Desktop/BV/GTFS

[ charger les couches

0% Annuler

Dans le répertoire résultat (sauvegarde des fichiers GTFS créés), éditer le fichier (avec par exemple
Notepad++) calendar.txt de chaque réseau afin de sélectionner une semaine type (hors périodes de vacances).
Exemple : du 10/06/2019 au 16/06/2019

» AE » GTFS » AE

o~

Mom Modifié le Type Taille
|=| calendar.bat 19/04/2019 1537 Document texte
Ouvri
=l routes.bt 19/04,/2019 15:37 Document texte u\rrllr
stop_times.bxt 19/04/2019 1537 Document texte Imprirmer
P
| stops.bdt 19/04/201915:37  Document texte o
trips.bt 19/04/2019 15:37 Document texte . >
p
CRC SHA S

[/ Edit with Notepad++
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v 2 Metworks

10. Créer le réseau TC.txt Anayss
Matrice
~ Részeau
SCRIPT Réseau Musliw a horaires | Coneeneresen
- . . - . N . . ¢ Connecter des points 3 des lignes
Répertoire GTFS : ouvrir le répertoire ou se trouvent les fichiers GTFS 8 Créer connecteurs
Début calendrier : Indiquer date de début de semaine (démarre le lundi) # Créer graphe
. . . . . . . | rt GTFS
Fin calendrier (semaine type) Indiquer date de fin de semaine (termine i o
le dimanche) 2 Mise a jour champ
Réseau musliw a horaires : Enregistrer le nom du rés eau (avec . :‘djf“
extension .txt) — Exemple AE.txt % Préparer GTFS
Exécuter Réseau Musliw & horaires
(! Reseau Musliw a horaires bis
Paramétres Journal ‘ Réseau Musliw a horaires

Reépertoire GTFS
|C :/Users/geraldine.bodard /[Desktop/AE /{GTFS/AE

Génére un réseau Musliw & horaires & partir de
| données GTFS (utiliser le script prepare_GTFS au
préalable est recommandé)

Début calendrier

| 10/08/2015 | Paramatres:
Fin calendrier Répertoire GTFS : Répertoire GTFS
| 16/06/2019 | Début calendriert:date du premier jour du

= - calendrier
Réseau Musliw & horaires

|C:fUSErngEraldine.bodardeeskapfAEfl’C_musliwaE.txt | Fin calendrier: date du denier jour du calendrier

Réseau Musliw & horaires: Mom du réseau Muslivw &
horaires {txt)

0% Annuler
Exécuter comme processus de lot... Close

11. Charger les arréts (TC) dans Qgis

SCRIPT Import GTFS
Clic droit / Exécuter par lot (penser a sauvegarder la requéte)

Répertoire GTFS : Sélectionner le répertoire GTFS

Début calendrier : 10/06/2019

Fin calendrier : 16/06/2019 (si semaine choisie lundi 10 juin 2019 au dimanche 16 juin 2019)

Heure début : laisser les valeurs par défaut

Heure fin : laisser les valeurs par défaut

Nom des tables : AE (remettre le nom du réseau exemple AE pour aéroport de Lille

CRS : laisser les valeurs par défaut (EPS G 2154)

Encodage : « utf8 » laisser cette valeur par défaut. Si jamais ne fonctionne pas avec cette variable,
remplacer « utf8 » par « cp1252 »

Répertoire destination : créer un rép ertoire de sauvegarde (exemple shp (les fichiers de sorties sont
des .shp))

Exécuter

Résultat :

() Traitement par lots - Impert GTFS x
Paramétres | Journal
& = =)
Répertoire GTFS Début calendrier Fin calendrier Heure début Heurefin Nom des tables RS Encodage Répertoire destination
Desktoprae/GTrs/AE || . 1070572010 [ 1610872019 [oo:00:00 [2z:50:50 [ae EpsG:2154 - RGFe: 2] utr 2 sig || c:rusers/geraidine. bodard/Desktopiat/shp I

[] Charger les couches

0% Anruler

Exécuter Close
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12. Générer les connecteurs

Afficher les nceuds précédemment générés

Afficher le réseau voirie

SCRIPT Créer connecteurs

Permet a partir de deux couches (arréts de transport en commun et neceuds d'un réseau routier) de générer un

fichier Musliw de connecteurs. Le connecteur créé est visible.

Connecter les arréts aux nceuds piéton les plus proches

Clic droit / Exécuter par lots

arrét : arrét TC (stops.shp)
stop id : ident

texte neeud i : t (TC)
mode nceud i : t (TC)
nceud : table neeud piéton
node id : num

texte nceud j : m (marche)
mode neeud j : m (marche)
rayon recherche : 1000
vitesse : 0

Nombre max : 1

Enregistrer le fichier : connecteur_reseau_tc_map

Q Traitement par lots - Créer connecteurs

Paramétres Journal

=& 8

Arréts Stop_id
Ci/Users/geraldine.bodard/Desktop/BV/BV_stops.shp abe ident

<

MNoeuds

‘PTC 2017/gege/Fusion_noeuds_regions/HDF_noeuds.shp ||

[] charger les couches

(suite du script)

Q Traitement par lots - Créer connecteurs

Paramétres Journal

* =B

0%

Exécuter

Annuler

Close

node_id Texte noeud j Mode noeud j Rayon(m)

Fichier connecteurs

abe num “|m [[m [ 1000,000000

> ||1e. bodard/Desktop/BV/connecteur_reseau_tc_map.gpkg I

<

[ charger les couches

0%

Executer

Annuler

Close
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13. Création du fichier multimodal

SCRIPT Concaténer réseaux
Concaténer les différents réseaux dont I’extension est .txt
Réseau marche
Connecteurs
Amréts piétons
Horaires TC

Mettre I’ ensemble des fichiers a concaténer dans un répertoire (exemple : répertoire « concatener »
source : sélectionner le rép ertoire ou se trouvent les fichiers .txt a concaténer
réseau multimodal : enregistrer rés eau multimodal (avec extension .txt)
Exécuter

Résultat :
(2 Traitement par lots - Concaténer réseaux

Paramétres Journal

& =8

Répertoire source Réseau multimodal

[ charger les couches

0% Annuler
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Partie 2 : Réalisation de la carte accessibilité

14. Préparer la matrice pour musliw

SCRIPT Matrice Musliw simple
Nceuds : fichier neeuds

Id neeud ;: num

Point de départ : sélectionner directement dans Qgis

le neeud de départ

Point d’arrivée : sélectionner directement dans Qgis

le nceud d’arrivée

Demande : nombre de passagers

Jour:1

Horaire : horaire format 00:00:00

Départ/Arrivée : a choisir

Mode écriture : écriture ou Ajout (lot)
Fichier matrice : enregistrer la matrice

15. Parameétres de calcul

bl -{;:"‘ Metworks

Analyses
v Calculs

o Calcul Musliw

'ﬂ' Parameétres Musliw

SCRIPT Parameétres Musliw

Facteur d’échelle temps individuel :
0,25 pour le vélo

Temps détaillé : Sans les arcs a
horaires (fichier temps)

Q Paramétres Mush

Parametres | Journal

Pondération tems bord di véhcule

(3 Matrice Musliw simple

Paramétres  Journal
Noeuds
noeud_fi [EPSG:2154] v i)
Eniitéfs) selectionne, t
Id noeud
abepum v
Paint de départ (x, y)

‘633425‘1540391665,692?659‘3593653 [EPSG:2154] |
Point darrivée (x, v)
‘633422‘2923174001,6927670‘349939222 [EP3G:2154] |

Demande

* | Matrice Musliw simple

Génére une matrice M n cliquant sur deux
rweuds pour définir une origine(ler point)
destination(2& paint)

Parametres:

Noeuds: Couches des noeuds (Devant
cormespondre 3 |a couche des arcs du cala de
cheminement)

1d noeud: Idenifiant de nogud

Paint de départ: Point de départ (origine)

Point darrivée: Point darrivée (

D de pas

ers pour [affectation

‘I,UUUUUU v

Jour

Jour: Numéro de jour dans le calendrier (1 = 1er
Jour du calendrer)

I :

Horaire : heurs de départ au plus tht ou arrivée au

Horaire

plus tard]

o=:00:00

tde départ vers e

Départ/Arrivée

Départ v

Mode écriture

Ecriture. ¥

Matrice Musli

Exeécuter comme processus de fot...

les
vée al poitn
de départ & rebours recherche de prédecesseurs)

Ajout ajoute une ligne au fichier 51l existe

m de la matrice Musiw (fichier
texte avec separateur

Mode d¥iture: Eqriture efface le fichier 51l existe/

0% Annler

Close

" | Paramatres Musliw

le calau cinéraires et dacessiai€ avec Mushy

[t

Créer un ju e paramétresutl
|

Pondérction tems attene:

(Géne n fcher de paramétes (qu dot e sechend pour e c

[t

] Paranétes:

Pondération temos modeinividuel

Pondération temas & Foraires : Feate les

deshoraires (e«: bus, tam, ran, mélro, avion,

[1s 11 [Pondération temas datente: Factnr ce ordetaton des s dattentz
Fundizto) anespndance ot e e actur ceporcfon pourles muces
‘3 ‘ Pordération correspondance: Facteur de pondératior des femps de cerrespondance
I e Fadeu déc facter Saplaseautems o
1
‘ | [ S ——— . S — —_—
Tenps e conesandanz i pate
‘Z ‘ Temsde d {Temps d: o d I partpls ce 60
iutesaps e onsat )
‘Temps ce corresaondancz mai S st
B ] et s i Sans B naice. il
aveclshaares des s suvants s départ)ou des urs précdents (s vl s e romore e s supknenta
Nantre deours suppkinentaes e Endenan cu s ved)
[o B } gt nex sl - budget d Sestevdenr
Tengs ndvidelmssinun i ot ntavont acetevder
[en o000 Bl
Tenps cénialsé raumun ;
Fitre sortier: Inciquer dar ‘dansles fichiers résultats I thaite tous les lens ex: metrojbus|iran exportera
[150c o000 | st s neno, bisetten

Pandéreton péoge

5orte temps i

b

] sinterdt: A

Honerles arcs que ‘o scufitechteni (Aucn, avec o sansles arcs déispar des orares)

Fitre sorte cptonnel]

Sorte chemins: Actvesfon sauhaie = cétal des cherins

Temps cétailés?

Sonsles arcsa ovaizs
[ D=mi-tours irterdits?
|4 sorte chemins?

[ surteserices?

[ sorte correspondances?
[ sorte noud?

Eele b laporthme

Sortie servces: sif'on souhaite ks détal des calods

esdenidours

5o de détl s

ements tour

Sore noeads: Actver s for enpsdétalésper roed

Echele de fagithme: Par ‘agor thme de recherche de plus ou't chemin

Exoosertce agortne: dgorttne

[2

Bposant e agortne

k

Nentrede dasses

1000

Fider [am‘[Em'eg\strew dans un fichier temporaire]

Ficier paramres: o 4 icerde paramétre ui ourra b s pau escalus avec i

Exécter comme processus de bt

0% | Arer
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16. Calcul Musliw

h F_{ NEt'J"J":' rks- (@ Caleul Musliw X
* Analyses Pareméves_ [ ir * | calcul Musliw .
= Calculs Réseau Muslin

Perform a calculation of multimodal accessibility
| and routing

2.0 Caleul Muslive —
g arice Musiw Peut télécharger [exécutable Muslic.exe du

SCRIPT Calcul Musliw | B [
Paramétres Musliw

Réseau Musliw : Réseau marche txt | | ;;'odg;eolutl?uéﬁ\es isemiicolqmnsenaraled
. . . - €5 (IT selected In parameters):
Matrice Musliw : Matrice

N ) . . . Pénalités Musliw [optional] . Origin destination results fle *_od. txt”
Pal‘ametl”e MUSIIW . flChler pamletres ‘ | = . Cumulative times on arcs *_temps, tt” (useful
Pénalités Musliw (optional) : fichier pénalités (si L] e et fentabie sk de Gt s

, . . Sortie . Detaled paths ™_chemins. bt”
penahtes) L , . ‘[Emegisherdansunﬁchie\ temporaire] | . . Assignment results file on links ™_aff. txt”
Accepter de télécharger I’exécutable Musliw : Log e og et
Cocher la case si Musliw n’a pas encore été  Paraneters s aram. b
téléchargé ou que vous venez de mettre a jour le et onseces s

p lu gin . cumulative times on nodes *_noeuds, txt”
.

Parameters:

netwark : Musliw network

matrix: Musliw matrix v

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Close

17. Mettre a jour les champs ti et tj

SCRIPT Mise a jour du temps des arcs

T T Networks (2} Mise 3 jour des temps des arcs X
¥ Analyses
v Calculs . 4
b Matrice Paramétres  Journal Mise a jour des temps des
¥ Réseau Réseau arcs
W% Auto-connecteurs C:/Users/geraldine.bodard/Desktop/BD_DREALfformation/ReseauxTC arcs.gpkg ~

Connecter des points 4 des lignes Lit le fichier temps *.._temps. txt” calculé par Musliv

Fichier temps de parcours et génére(sls n'existent pas ) dans le réseau les
Création des arcs mis  jour avec les temps champs ti et tjol sont stockés les temps aux noeud
J P |C:U_lsers\geraldine.bodard\.Desktop\.BD_DREAL\fDrmaﬁon\Reseaux\TC\resuIt_temps.b(t & | ietj
Créer connecteurs Fenitre
Paramétres:

Créer graphe

grap [-1.1102,1.1102,-1.0000, 1.0000 [EPSG:2154] | = b couche résems (obiets Indares)
Génere des tables arcs transport individuel = K coucher : couche reseau Lobjets ineaires)

mps en i
Import GTFS fichier temps Muslive: fichier temps ..._temps. txt
| | 123 g v| £ généré par Musliv
NVErSEr arcs
P - temps en j départ/: el: départ si "d” dans la matrice
Inverser les géométries de la sélection | e | B Musliw, arrivée si "a"
e =

Mise a jour champ . :
temps en i: colonne temps de parcours en i

Mise & jour des temps des arcs temps dattente initial/final?
= temps en j: colonne temps de parcours en j

temps d'attente initial ffinal :Prise en compte ou non
du temps d'attnete inital/final (tatt1)

Réseau: reseau_voirie shp
Fichier temps de parcours :
sélectionner le fichier temps s
gén éré par musliw Exécuter comme processus de lot... Fermer
Fenétre :
Temps en i : ti si ce champ existe (mise a jour) ou possibilité de créer un nouveau champ, dans ce cas
écrire « tj_velo » par exemple.

Temps en j : tj (idem Temps en i)

Cocher d’attente initialfinal pour ne pas prendre en compte le temps restant depuis I’arrét si par
exemple arrivée a 8h20 alors que dans la matrice I’arrivée est prévue a 8h30. Dans ce cas il ne prend pas

en compte les 10 min restantes.
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Cocher temps d’attente initial/final pour ne pas prendre en compte le temps restant depuis 1’ arrét si par exemple
arrivée a 8h20 alors que dans la matrice I’ arrivée est prévue a 8h30. Dans ce cas il ne prend pas en compte les
10 min restantes.

Le SCRIPT Création des arcs mis a jour avec les temps permet de mettre a jour uniquement les arcs de la
fenétre en cours sur Qgis. Il crée une nouvelle table spécifique.

(2 Création des arcs mis & jour avec les temps >
2 4 - = - 3w
PaAmEEs 5wt Création des arcs mis a jour
REsea ~ |avec les temps

| €2 /Users/geraldine. bodard Desktop fourretout/21-0 1-report_modal_hdf/dept_light_reseau_complet/hdf light.gpko e

Lit le fichier temps de parcours ", _temps. txt”

Fichier temps de parcours calculé par Musliv et généére une couche réseau
fi d'objets linéaires avec les temps de parcours en |
|C:\Usersigeraldine. bodard \Desktop\BD_DREAL \exo fres_matrice_exo_temps. txt €@ | | et enj (ti et ) mis & jour avec e fichier temps
Fenctre Parametres:

|-1.3257,0.8946,-0.7485,1.2515 [EPSG:2154] | =]

reseal | coliche du rézsaur {obists linéaires)
he d biets |

temps d'attente initialffinal? ) A —

% / Fichier temps de parcours Musliv: Fichier temps

Réseau résultat ..._temps. bt généré par Musliv

!C:Nsers{geraldine-bodardJ'Deskhopa*BD_DREALfexoﬁable_maj-gpkg a | o fenétre: fenétre qui sélectionne les arcs 3 mettre &
jour (ceux & lintérieur de la fenétre)

Curir le fichier en sortie aprés 'exécution de I'algorithme
temps d'attente intial/final: pour prendre en
compte ou non ke temps initial/final (tatt1)

rézeau résultat: nom de la couche réseau générée
avec les temps mis & jour du fichier temps (i & 1)

0% Anruler

|Exécuter comme processus de lot... Fermer

18. Lancer 'interpolation linéaire

() Interpolation linéaire X
. o s e
SCRIPT Interpolation lin éaire . ,
Faramelres: | Interpolation linéaire
Réseau
" Effectue une interpolztio nlingaire pour générer un raster
= MNetworks 1/172.16,47.226 Transport/Données/ TC2017Noirle. | | ...
— . représentant des contours iso-valewrs & partird'objets inéaires
Analyses Fenétre (xmin, xmax, ymin, ymax)

4% Agrégation spatiale | ‘ » et de temps de parcours aux noeud i et

+ Contours iso-valeurs Tempsi Paramétres:
- Décaler lignes | abe i v ‘ E réseal : couche de réseau
* Imperter des données de flux Temps j fenétre ; aire danalyse
+ indicateurs par QD |MJ v| € temps en i : temps/codt au noewd i
20 indicateurs par trongon Sens tempsen; ; tempsfcolt au nosud j
'*' |”terP‘O| ation lingaire |‘°‘ Sens v||€ sens : sens de crcualation (0','1,'2,'3): 'Ointerdit, '1' sens unique sens dela géométrie,
, , . . Diffuson '7' sens unique sens inverse dz la géométrie, 7 double sens
Res eau : res eaU_VOIrl e_Shp |m Diffusion v 1€ diffusion :sens de diffusion (0','1','2,'3) (0'interdit, '1' St€ drait seulement,
Fenétre : permet de zoomer sur la couche i“:fe 5| [7emon ot soenes
1 - 41 minds e bl Intraversabilité b ble, '3 !
Temps l ’ tl. Roipcex o b pixels x : nombre de pixels en x du raster
TempS J : tJ !\ll:;':ixe\s , = nib pixels y : nombre de pixefs en y du raster
S ens . S ens |ZDU : tallle piel i : ile du pixel en x(m) (optionl)
Diffusion : Diffusion Taile pixel x tafle pixel y : taile du pixel en y(m) (optional)
Im paS se: Impasse |71,DUOUUD = décimales :nombre de décimales pour approximation (6 correspond & 1e-6)
. Taille pixel y rayen{m) irayon de recherche 3 I'ntérieur des it
Nb p]‘Xel X :200 |-1,DDOOUD : vitesse de diffusion :witesse de diffusion & intérieur des ifts en kmjh (60 pour les cartes iso-distance)
Nb piXe 1 y : 2 0 0 ey = intraversable : loreque que le contrile est sélectionné [algorithme tient compte des emprises intraversables
Taille pixel x : laisser les valeurs par défaut Lsam(m) S| | e
Taille pixel y : laisser les valeurs par défaut (0,000 ag
D éC il’l‘la les . 5 iﬂtesse de diffusion -
4.0 VG
Rayon(m) : 1000 (VP 5000) SR
Fichier Raster
[Ervegister dans un ficie tenporaive] |
Quvrir le fichier en sortie aprés lexécution de [algarithme —

0% Annuler

Exécuter comme processus delot. Close



Vitesse diffusion : 4 (4 km/h map) vitesse a adapter selon le mode (16 km/h vélo)

ou pour une carte affichage en distance : 60

Intraversables : ne pas cocher

Fichier Raster : enregistrer le raster

Exécuter

19. Créer isovaleurs (polygones)

SCRIPT Contour iso-valeurs

Raster : ouvrir le raster

Bande :

Min: 0

Max : 60 selon durée choisie
Intervalle : 10 selon le seuil choisi

Valeur absente : laisser la valeur par

défaut

Polygones : cocher la case
Contours iso-valeurs : enregistrer
Pisochrone

Ouvrir le fichier en sortie apres

I’ exécution de I’algorithme : cocher la

case
Exécuter

Exemp le isochrone

Chevrieres

Rémy (ise)

din, 4 Longueil-Ste-Marie

Q Contours iso-valeurs

Paramétres Journal

Raster

J/172.16.47.226/Transport/Données/TC2017/gege /Exemples_pour_DREAL fraster_cine_compiegne_arr_1%h3{ v

Bande

Miry

0,000000

Max

|50,000000

Intervalle

[ 10,000000

Valeur absents

|-3999 000000

Polygones

Contours iso-valeurs

[Icréer ur

Quvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de l'algarithme

Exécuter comme processus de lot

COMPIEONE e =i
Cinéma Majestic,
b )
Jaux
- T
:Le Meux-Croix-St:Ouen

s /

Arrivée 19h30
I moins de 10 min
moins de 20 min
& moins de 30 min
moins de 40 min
moins de 50 min
2 moins d'1 heure

4
Contours iso-valeurs

ygones iso-valeurs & partir dune
rr {ex: pour generer des surfaces

max: valeur maximum du polvgone isovaleur &
générer

al: intervalle entre chaque polygone iso-

spondant & [absence

polygones: True nére des polygones: False
génére des polylignes

iso-valeurs: nom dela cotiche iso_valeurs

Accessibilité cinéma Compiégne

0% Annuler
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Partie 3 : Pour aller plus loin

20. Calcul population a l’intérieur des isochrones

SCRIPT Agrégation spatiale v & Networks

¥ Analyses
Ouvrir la couche isochrone # Agrégation spatiale
Ouvrir 1a couche des communes avec les
données « population »

4 Contours iso-valeurs
<k Décaler lignes

4% Importer des données de flux

Polygones : afficher I’isochrone 1 Aggation st
Id : identifiant du polygone (correspond au seuil =~ e ams

) Agrégation spatiale

dé fj_]‘]l dans 1 e 01 one ) Rz Effectue une aggrégation spatiale entre 2 couches
p yg \~iso_velo_gare_bailleul [EPSG:2154] v de polygones
S ource : table dES communes 1 pour estimer par exemple |a part de |a popuiation
. < 121 o qui est & lintérieur d'un polygone (ex surface
Variable : nom du champ ou se trouvent les . N
données « p opulation » () COMMUNE [EPSG:2154] i polygones: nom de a couche de polygones (ex:
isochrones)
Agrégateur : somme (pour sommer). Choix entre =~ ** : o contrant eront phgenes o
. 123 POPULATION v isochrone de 30 minutes)
mO yenne, m ln, ma.X Agrégateur source: couche de polygones qui contient la
. . , variable & estimer  ex: communes contenant la
Sortie : enregistrer le résultat | fponiatm)
B3 variable: [a variable & calculer de |a table source
‘[C\ éer une couche temparaire] (ex: |a population des communes)
Ouvrir le fichier en sartie aprés exécution de lalgorithme aggleg\a(eu\ 1aggreagateur (min, max, moyenne,
somme)
valeur absente: valeur correspondant & 'absence
de données dans le raster
sortie: table résultat contenant les polyganes avec
la variable estmée
0% Annuler
Exécuter comme processus de lot. Close
Résultats
() Sortie :: Total des entités: 4, filtrées: 4, sélectionnées: 0 — O >
4 Yy %) (i} £ & & Y - 1-:-0 '.-' 3
id POPULATION
1 0,00000 621,01899
2 5,00000 2381,86852
3 10,00000 5078,68296
4 15,00000 554247301
Y Montrer toutes les entités, EI
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B- Réaliser une carte d’offre TC
(exemple : I'offre TER)

1. Récupérer l'offre théorique sur le site Open Data SNCF

(https://data.sncf.com/explore/?sort=modified )

?

FEichier Editmg Affichage Historique Marque-pages Outils 2
B Explore — SNCF Open Data P +

&« c @

4 Les plus visités @ Débuter avec Firefox m Mijnwoordenboek | Ve... T Plateforme pédagogig..

YROR“Whttps://datasnch.com/explore/Tsort=modified W e w +In D & @

4P Lebaréme des ressour... B3 Offre de formation du.. Q) Click & ESPRIM : Perturbation... »

s of 'util

En continuant de naviguer sur ce site, vous acceptez les Condi ui y sont associés. Ce site utilise des cookies pour améliorer I'expérience utilisateur, pour des

mesures d'audience et vous permettre de partager du contenu sur les réseaux sociaux. Vous pouvez consulter |a Politique de @= pour en savoir plus. Merci de cliquer sur le bouton pour donner votre

consentement. | Jaccepte

&+ Inscription % Connexion

@ ACCEDERAL'APISNCF  DATA CGU  CONTACT
OPEN DATA

Horaires des lignes TER

Horaires des lignes TER au format GTFS.
Tri des jeux

Producteur TER
Modifie  Populaires DeAaZ | Licence Open Database License (ODbL)
Données 1 élément

Filtres

Trouver un jeu de donnée i . . Table
Horaires des Tram-Train TER Pays de la Loire B3 Tablsau

X Export

of APl

Vise Horaires des lignes Tram-Train TER Pays de la Loire au format GTFS.

[l Analyse 5 Producteur TER

@ Carte Licence Open Database License (ODbL)
Données 1 élément

Eal Image

@ Vue personnalisée Pays de la Laire

Modifié

2014 Horaires des lignes Intercités
2015

2016

Producteur Intercités
2007 Licence Open Database License {ODbL)
2018 Données 1 élément

2019

Producteur

SNCF Réseau, DIRECTION ] ) N n
FINANCE ACHATS Horaires des lignes Transilien B8 Tableau

Horaires des lignes Intercités au format GTFS.

o
o

Choisir I’offre que I’on souhaite rep résenter (Ici dans I’exemple les horaires des lignes TER).
Cliquer sur « export-ter-gtfs-lin e.zip » pour I’ enregistrer




Fichier Edition Affichage Historique Marque-pages Qutils I
25 Horaires des lignes TER—SH. X [ism

(— e' Q‘ 'E."ﬂ hitps://data.snch.com/explore/dataset/snci-ter-gtfs/table/ ] ff :lf |||\ ED @ 7]

L+ Les plus visités () Débuter avec Firefox [l Mijnwoordenboek | Ve... T Plateforme pédagogig... 4 Le baréme des ressour... B Offre de formation du ... (G Click i ESPRIM : Perturbation..,

@ ACCEDERAL'APISNCF  DATA CGU  CONTACT
OPEN DATA

Horaires des lignes TER

Aucun filtre actif EE Tableau

- s A

Filtres Donnees format Download

Horaires des lignes TER GTFS

1 export-ter-gtfs-last.zip
= format
Rechercher... Q

Partager

https://data.sncf.com/explore/embed/dataset/sncf-ter-gtfs/table/

Accepter les conditions

Ouverture de export-ter-gtfs-last.zip x

Yous avez choisi d'ouvrir ;
export-ter-gtfs-last.zip

qui est un fichier de type : Compressed (zipped) Folder
a partir de : https://data.sncf.com

Que doit faire Firefox avec ce fichier ?

() Qurerir avec Explorateur Windows (par défaut) w

@En registrer le fichier

[ Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier,

QK Annuler

Enregistrer puis décompresser I’archive dans un répertoire.




2. Chargement du Plugin « Networks »

Dans Qgis télécharger et activer le plugin « Networks » qui vous ajoute un fournisseur d’algorithmes dans la

boite a outils de traitements.

() Projet sans titre - QGIS

a@V.isw @

«

Chnches @5 projets récents
o B ®mTE~> »

Taper pour trouver (Ctrl-+G | Prét

GhOS :

.

Projet [Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Internet Maillage MMOGIS Traitement Aide Musliv

heERRY D@L APl » 4

%2 =y
Qa® e,

Boite 4 outils de traitements.

=] -Q'

@

_1_oise A ercher..
[c;t;ﬁx‘ﬁ;‘fﬁ:i:{n:l\ji:_Express\TC\poles_l_mse.qu '@ Analyse raster
EPSG:2154 (RGF93 / Lambert-93) » (@ Analyse vectorielle
» () Basede données
v () Cartographie
b () Création de vecteurs
» () Géométrie vectorielle
» (2 Graphiques
b (@ Interpolation
» ) Outils de couche
v G Outils fichiers
offre_tc v () Outils généraux pour les vecteurs
Eﬁr\flxﬁ\zi?&ﬁn:l\Si:_Express\TC\ofFra_u:‘qu * @ Outils rasters
EPSG:2154 (RGFY3 / Lambert-93) b G} Recouvrement devecteur
» (2} Sélection dans un vecteur
b () Table vecteur
b &% GDAL
b G GRASS
- -(?' Metworks
b Analyses
b Caleuls
b Matrice
> * Réseau
_: gf’éﬁ'}l’:ﬁa\am D 3 Concaténer réseaus
f. o, commandes\ille_Halluin_Express\TClscenarios.qgz % Connecter des points 2 des lignes
E EPSG:2154 (RGF93 / Lambert-93) 4 Créer connecteurs
. Créer graphe
Import GTFS
Inverser arcs
Inverser les géométries de |a sélection
Mise & jour champ
Mise a jourtit]
Noeuds isolés
réparer GTES
é:c\'E"h?dga:WEL\Bons o R%seau Musliw & horairs_ i
i Aol e Eeres NG 4 Reseou Musliw transport individuel
EPSG:2154 (RGF93 / Lambert-93) v & SAGA
b @ Scripts
Coordonnée | | Echelle 120854291 |~ | @ Loupe 100% ': Rotstion |0,0°

: ViRendu @ epsqiazze @ Y
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3. Pré-traitement du fichier GTES

Choisir tout d’abord I’algorithme « préparer GTFS » pour effectuer un pré-traitement sur les fichiers GTFS
bruts afin qu’ils soient exploitables avec les autres outils du fournisseur d’algorithmes Networks et puissent étre

utilisés avec Musliw.

(2 Préparer GTFS

Paramétres Journal

Répertoire GTFS source
S:\Felediar@ementsle wortter atfsdaitl(s)
Id réseau

=R

V| Extraire stop_id?

Formule d'extraction

1

Répertoire GTFS destination

Gripoubele

Préparer GTFS

Scane un répertoire GTFS et génére des fichiers

& ||, | GTFS formatés en cohérence avec les

spédifications de Musliv notamment dans la
description de lignes

Paramétres:

Répertoire GTFS source;chemin du répertoire
source GTFS

Répertoire GTFS destination: chemin du répertoire
destination GTFS

Id réseau: id réseau pour différender les réseaux
ez {line ID, stop ID,...) {ex: LI et 15696 -> stop_id
LI15696

Extraire stop_id: si True l'utlisateur doit écrire une
fomule pour extraire le stop_id de la chaine stop_id
initiale

Fomule dextraction: La formule pour extraire e
stop_id: {ex: "OCE:StopArea; 872563157 avec
[-8:] comme formule ->= "OCE:StopArea:

87256315 [-3:]="87256315"
| 0% Annuler
Exécuter comme processus cie.lot...' |_E;é;her | F.ermer
I’algorithme génére des fichiers GTFS préts a étre utilisés.
| 4 F 9 3 =0 5 | G\poubelle\TER - O X

Accueil Partage Affichage
#* 02 X
Epingler dans Copier Coller Supprimer Re 1mer
Accés rapide =
Presse-papiers Organiser
“ - 4 » CePC » Crocovert(G:) » poubelle » TER
Ll
FreturbV3.1 Lo Naom
IBM i] calendar.bxt
images ._] calendar_dates.tet
INECOM E routestet
INRO |;| stop_times.bet
INSEE El stops.ta
<o =] trips.bt
itinerum -
Joliet
mail2018
missions
MT b
6 élément(s)

MNouveau
dossier

MNouveau

Propriétés

Ouvrir

v D

Modifié le

|£Sélectionner tout

I 1 Aucun
« Historigue DEI Inverser la selection

Selectionner
Rechercher dans: TER 2

Type Taille

Document texte
Document texte

Document texte

Document texte

Document texte

33 Ko

1113 Ke

Document texte
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4.

Importer le GTFS dans Qgis

Ouvrir Qgis et exécuter I’ algorithme « import GTFS » pour pouvoir visualiser I’offre dans le logiciel.

Q Projet sans titre - QGIS

0 By Oe 8 [ALABBEY
LL A AN
oF
Colkhes ©% projets récents
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EPSG:2154 (RGF33 /Lambert-33)

"~

Qtge sant i
@At o

Magieke

G:Ftudes\VEL Bons de
commandes\Lle_Hallin_Express|TClscenaros.agz
EPSG:2154 (RGF3 {Lambert93)

zonage
G:Etudes\VEL gons de
commandes\yle Halin Express\TClzonage.agz
EPSG:2154 (RGF93 / Lambert-93)

L

X, Taper pour trouver (Cti+%) Coordonnée

=

¥ Echele L:2sssa91 + | @ Lope| 100%

Projet Editer Vue Couche Préférences Edtension Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage MMQGSIS ITraitement Aide Mushiw

Boite 2 outils de traitements B
£808 58

L Rechercher

Q Analyse raster e
@ Analyse vectorielle

@ Base de données

@ Cartographie

@ Création de vecteurs

Q@ Géométrie vectorielle

@ Graphiques

@ Interpolation

@ Outils de couche

Q Outilsfichiers

@ Outils génraux pour es vecteurs

Q Outils rasters

@ Recouvrement de vecteur

Q Sélection dans un vecteur

Q@ Tablevecteur

b Analyses

b Caleuls
réer con) Concaténer réseaux
11 9790 |1y de I'algorithme:
WSS ‘Networks:concatenate_networks'

b Matrice

éseau Musliv & horaires
3 Réseau Musliw trensport individuel

» @ saGa

V@ Seripts

| Rotation [0,0° 2 viRends Sescass @ T

Les dates de début et fin de calendrier doivent étre des dates pour lesquelles les données sont présentes dans le
GTFS.

Pour cela vous pouvez regarder dans les fichiers calendar.txt et/ou calendar_dates.txt pour

semaine ou une période pour laquelle les horaires sont décrits.

() Import GTFS

Parameétres
REPEIWNE al1ra

Journal

|Gr\poubele\TER
Début calendrier
15/07/2013

Fin calendrier
|21/07/2019

Heure debut
100:00:00

Heurefin

|23:59:59

Mom des tables

ITER

CRS

| EPSG:2154 -RGFI3 f Lambert-93
Encodage

utf.8 si

Répertoire destination
|G- poubelie{TER_SIG

Exécuter comme processus de lot... |

0%

Import GTFS

Sca

ne un répertoire GTFS et généére une couche
d'arréts, d'arcs et de trongons de lignes simplifés

Calcule d'offre de transport sur une période et une
plage horaire définies (nombre de passages)

Paramétres:
Répertoire GTFS : Chemin du répertoire GTFS

Début calendrier: date du premier jour de la
période {dd/mm YY)

Fin calendrier:date du dernier jour de |a période
{dd fmm YY)

Heure début: heure de début de Ia plage horaire
{hh:mm:ss)

Heure fin: Heure de fin de la plage horaire
{hh:mm:ss)

nom des tables:racine du nom des tables {ex; IC
== IC_nodes.shp, IC_arcs.shp et IC_lines.shp)

CRS: CRS des tables générees

encodage: encodage

Annuler

| Exécuter |

Fermer

choisir une
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5. Visualiser les arréts

Ouvrir la couche « _stops.shp » qui contient la table des points d’arrét

() Gestionnaire des sources de données | Explorateur

Vect:
Vecteur
§

Raster

iv v~
(vvvevevevsv~QPHOM

Texte Delimite
GeoPackage
Spatialite
PostgreSGL
S0L
Oracle
3 DB2

ouche virtuelle

E,‘ | Explorateur i e
= GRTHO

asm
patrick.palmier
Perso
poubelle

[T 2015

[0 206

O 2m7

3 20me
OR

[ IDF

[ inecom

Cu

[ NO3

[ NO4

[ TER

= TER_SIG
2 TER_ arcs.shp
= TER lines.shp

[{] 20154ip

[{] 2016.zip

[H] 207.7ip

[E] 2018.zip

G2 arbo.shp

2 cinema.shp

2 cinema_poly.shp
= d700.pdf

G2 d700.pdf

- v

[ http%Ias2fefdownload.osgec.orgfosgeodwialf

Résultats

(2 *Projet sans titre - QGIS
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Boite a outils de traitements &)

L L SC I R AR N

2 Rechercher

Analyse raster

@ Analyse vectorielle

@ Base de données

@ Cartographie

) Créstion de vecteurs

@ Géomeétrie vectorielle

@ Graphiques

) Interpolation

@ Outils de couche

@ Outils fichiers

@ Outils généraux pour les vecteurs
@) Outils rasters

) Recouvrement de vecteur

(@) Sélection dans un vecteur
@ Table vecteur

i GDAL

& GRAsS

¥ Networks

Analyses

Calculs

Matrice

Réseau

(v v rvrrvrrrrrwrrvrrrr

die

% Concaténer réseaux

4% Connecter des points & des lignes

4 Créer connecteurs

4 Créer graphe

4 Import GTFS

2% Inverser arcs

4 Inverser les géométries de la séle...

% Mise a jour champ

¥ Miseajourtit]

2% Noeuds isolés

4 Préparer GTFS

3% Réseau Musliw 3 horaires

¥ Réseau Musliw transport individ...
b & SAGA
b @ Scripts

Coordonnée | 705707, 7050091 | Echelle| 111130898 | = | @ Loupe| 100%

|2] Rotation 0,0°

[2] [V Rendu @ epsciaiss @ B9
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6. Afficher le nom des gares

Pour afficher les noms des gares, il faut afficher les étiquettes avec la colonne nom.
Par contre, nous constatons que le nom de gare est affiché avec « Gare de » devant le nom de l1a gare.

(2 *Projet sans titre - QGIS - [m] x
Projet Editer Vue Couche Préférences FExtension Vecteur Raster Basededonnées Internet Maillage MMOGIS Traitement Aide Musliv
our ne s g
=) e B ® @ ¥4 | B}
pas O 3 U9LppeoRPD
. d 4 = “
afficher | @@ Vo 2 & V] / = C
« Gare
. = *
de », il est| @ ¥
pos S ible Couches B % & Boite & outils de traitements [E1E
o Ml & T &~ » *oea D2 2,
5 .
d Utlhser V| @ TER stops Gare de Deulémont (Gare de Tourcoing L Red
» () Analyse raster =
Gare de Quesnoy sur Deule
une ® Quasnoy b Q) Anslyse vectorielle
1 . b () Basede données
exprSSlon A%t Rt + (2 Cartographie
- 3N Gare de Croix I'Allumette b G Création de vecteurs
. ’ © "
regUhe re (Gare de Armentiéres are de Wambrechies Gare de Croix Wasquehal » () Géométrie vectorielle
. L] ]
Gare de Marquette * Q Graphiques
qui va Gare de Pérenchies ¢ ¢+ @ Interpolation
¢ @ Outils d h
remplacer B G
(Gare de St-Andre (Nord) C“ DS '
» () Outils généraux pour les vecteurs
« Gare » (G Outils rasters
de » par (Gare de Lille Europe » (2 Recouvrement de vecteur
p “Gare de Lille Flandres b () Sélection dans un vecteur
-~ b @ Tabl t
une chaine Gare de Helleres o Gare de Amnapes s simed s e
s r & Gare de Ascq oPare de Balsleux b
Vi de Gare de Loos lés Lille Gare de Lille CER Gare de Mont de Terre P i GRASS
. . Gare de Lille Porte de Douai ~ 4 Networks
tGare de Ronchin b Analyses
b Caleuls
Gare de Santes Gare de Lesquin b Matrice
L * Réseau
Gare de Wattignies Templemars Eiansaener Espaus :
oGarEdEWawin L] Connecter des points & des lignes
Cré teurs
are de La Fantaine (Nord) ci::: ;:::; £
Gare de Fretin (Nord) 2 Import GTFS
c’Gare de Don Sainghin Gare de Sedlin L(}Sare da Ennevelin nwerser arcs
o © Inverser les géométries de la séle..,
Mise 3 jour champ
Mise & jour ti tj
(Gare de Templeuve Noeuds isolés
Préparer GTFS
p oﬁare de Phalempin Réseau Musliw 3 horaires
are de Bauvin Provin ¢ Réseau Musliw transport individ...
Sare de Nomain » & SAGA
(Gare de Meurchin v & Scripts
Q our trouver (Ciri+K Coordonnée | 709557,70714%8 | W5 Echele| 11141362 |~ | i@ Loupe | 100% + | Rotation |0,0° |2 ViRends @ epsciaise @ B9
(2 Calculateur d'Expressions X
Expression | Editeur de fonction
| Rachercher,. Afficher [aide
= + = i * - Il ( ) 1t - regexp_replace( nom, 'Gare de ', "}
. oot symbol_color 5
T nom, 'Gare de e
b Agrégats
¢ Chaine de caractéres
b Champs et Valeurs
v Conditions
b Conversions
v Correspondance floue
+ Couches
v Couches
v Couleur
v Date et Heure
b Enregistrement et attributs
v Files and Paths
b Général
b GEométrie
b Math
v Opérateurs
b Rasters
* Récent {generic)
regexp_replace{ nom, 'Garede ', ")
"POLE" like '60%"
"POLE" like ' 80%
“o" like ' 80% "
"out_mon-fr' * @value
@value *0.05* "volume"
Apercu du résultat ; 'Creil v [ point n{Sasometre. 11 i
oK | Annuler Aide
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Reésultat
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Boite 3 outils de traitements

BeOE %

¥ 1

@

J ourcoing

hercher

b G} Analyse raster
b (@ Analyse vectorielle
v () Base de données
+ () Cartographie
oLy oix I Allumietta b @ Création de vecteurs
Lroix Wasquehal r Q) Géométrie vectorielle
+ (3 Graphiques
+ G} Interpolation
Outils de couche
b L2 Outils fichiers

eRoubaIx

Q
Q
) Outils généraux pour les vecteurs
b 2 Outils rasters
() Recouvrement de vecteur
+ () Sélection dans un vecteur
%’nnagpes ) i /C! ';:nﬁl\eLvecteur
Ascq Balsieux ot
e b @ GRASS
- -<,> MNetworks
Analyses
Calculs
Matrice
Réseau

v

Concaténer réseaux

Créer connecteurs

Créer graphe
Import GTFS

Inverser arcs

fretin (Nard)
EI‘EnneveIin

Mise & jour champ

Mise d jourtity

Noeuds isolés

% Préparer GTFS

Réseau Musliw & horaires

c;I' empleuve

2 e o o o o B e e

£

Nomain L4 @
@ .
& Seripts

Coordannée | 630634,7067895 |5 Echelle | 1:14136,

2 || i@ Loupe| 100% |2| Rotation [0,0=

Connecter des points 3 des lignes

¢ Inverser les géométries de la séle...

Réseau Musliw transport individ. .

[2 Virendy @ epsgaise @ £
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7. Carte de symboles proportionnels

Pour effectuer une carte par symboles proportionnels, il faut personnaliser I’attribut taille par une
ex pression comprenant le nom du champ a représenter.

@ Propriétés de la couche - TER stops | Symbologie >

= = Symbole Unique -

* © Symbole | i
@ Symbole simple

Type de symbole Symbole simple

Couleur de remplissage b

Couieur de trait Iy

-
Taille 2,000000 = | | Milimétre i

Style de trait Ligne continue -
Largeur de trait Minimale = | | Millimétre g
Style de jointure &) Oblique -
Rotation 0,00 = =
¥ | 0,000000 =
Décalage e | Milimétre ~| &
y | 0,000000 =
Centre vertical - ==
Point d'ancrage
s e - | 4= b=
P Rendu de couche
Style = [ oK | Annuler Appliquer Aide

L’ élément @value représente la valeur de I’ attribut épaisseur. Le conserver dans 1’expression permet de régler
la taille directement en modifiant la valeur numérique inscrite dans I’attribut de taille, sans devoir modifier
I’ expression.

() Constructeur de Chaine d'Expression *

Expression | Editeur de fonction

1 Rechercher Afficher ['aide

0 A 58 3 S
* coril’ Agrégats =
I@ualue sqri, Chaine de caractéres Contains functions which aggregate values over
Champs et Valeurs layers and fields.
Conditions

Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Genéral

Geométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs
Variables

Format attendu: double [==0.0]
Apercu du résultat : ML

OK | Annuler Aide
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Reésultat
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8. Visualiser le nombre de circulations par arc

Pour visualiser le nombre de circulations par arc, il faut charger la couche des « _lines ».
Par contre, le tracé des lignes est simplifié, car il est constitué d’une ligne droite entre deux arréts ou gares
successifs.

Charger la couche « lines »

(2 Data Source Manager | Explorateur | Explorateur X
E‘ | Explorateur - e
T oErT®eoe
” ;
Vecteur v B =
. v [ patrick.palmier
Fenter b [ Perso
-
’ = [ poubelle
ikt v [7 2015
v [ 2016
¢ TedeDlimité i d Sl
GeoPackage e
GeoPackage yOn
i b [ hitp%3a%2f%2tdownload.osgeo.org%h2fosgeodws2f
patialite v O ioF
b [ inecom
gresal
PostgreSQL y Du
v [ NO3
MSSQL
* . v [0 No4
g v [ TER
o e ~ 5 TERSIG
32
% DB
Couche virtuelle ,
v (@] 2015zip
v [{] 2016zip
v [H] 2017zip
+ [§] 2018zip
G2 arbo.shp
2 cinema.shp
Service de carte ArcGIS ? ;'_;;’:Z—pr‘y'SHF
G2 d700.pdf =
Service d'entités ArcGIS i I~
Résultat
() *Projet sans titre - QGIS - O X
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9. Epaisseurs proportionnelles au nhombre de circulations

Attention : Siun réseau contient des troncs communs ou plusieurs lignes passent au méme endroit (les mémes
deux arréts successifs), alors les paramétrages ci-dessous ne sont plus adaptés et nécessitent des expressions un
peu plus complexes non présentées dans ce document qui permettent de visualiser les lignes du tronc commun
les unes a coté des autres et de ne pas les superposer.

Indiquer une épaisseur de trait et un décalage personnalisé

(2 Propriétés de la couche - TER_lines | Symbologie x
] = Symbole Unique V_
~ — Ligne [ &

&

Type de symbole| Ligne simﬂe - |
Coleur L IME="
Largeur de trait | 0,200000 a |2 |Milimetre > éEL
Décalage 0,200000 a |2 |miimere ~ | 4€L
Style de trait Ligne continue = ﬂﬂ
Style de jointure | B Oblique = ﬂﬂ
Style de cap H carré . ﬂﬂ

Utiliser un modéle de tiret personnalisé

| Milimétre ~ | €

| Activer la couche QEL Effets

P Rendu de couche

Style = Ok Annuler Appliquer Aide

Epaisseur « largeur de trait »

Q Constructeur de Chaine d'Expression x
p

Expression | Editeur de fonction

\. Rechercher ¥
= £ - / 7 7T TR ) | L Rechercher., Afficher laide ek
= geometry_part_count -
fevalue geometry_part_num Contains functions which aggregate values over
geometry_point_count layers and fields.
geometry_point_num
symbol_color
value
Agrégats
Chaine de caracteres
Champs et Valeurs
Cenditions
Conversions
Correspondance floue
Couches
Couches
Couleur
Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général
Géométrie
Math
Opérateurs
Rasters:
Récent (generic)
Tableaux
Tableaux associatifs
Variables

Format attendu: double [== 0.0]
Apercu du résultat : MLEL

Tr T T rTrreTTrTTTTTTTTTTY.

OK Annuler Aide

Décalage
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() Constructeur de Chaine d'Expression >
Expression Editeur de fonction

Afficher ['aide

|| | A |l | 1 | 50 | 0 — —
jeomet rt_count o

@value ~ TO.5+1 geometgﬁrt:mxm Contains functions which aggregate values over
geometry_point_count layers and fields,
geometry_point_num
symbol_color
value
Agrégats
Chaine de caracteres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches
Couches
Couleur
Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général
Géométrie
Math
Opérateurs
Rasters
Récent (generic)
Tableaux
Tableaux associatifs
Variahles

Format attendu: décalage double [xy]
Apercu du résultat : ALLL

| oK | Annuler Aide

NB : Les valeurs numériques inscrites dans «largeur de trait» et dans « décalage » doivent étre identiques
avec les expressions indiquées ici.




10. Indiquer le nombre de circulations

Choisir nb_men-fri (nombre moyen de circulations la semaine du lundi au vendredi). Comme il s’agit d’une
moyenne, bien spécifier nombres formatés avec « 0 » en places des décimales.

PS : En général, plutdt que des étiquettes simples, choisissez « étiquettes basées sur des regles »

Cela vous permettra de filtrer les étiquettes plus facilement, car si vous avez paramétré de maniére complexe
vos étiquettes simples, le changement de type d’étiquettes vous fera perdre ce paramétrage qu’il faudra
renouveler avec les étiquettes basées sur des regles.

(22 Propriétés de la couche - TER lines | Ftiquettes bt
i Etiquettes simples - | ||
Etiqueter avec | 1-2 nb_mon-fri » | [ & |
w Echantillon de texte
I rFs
Lorem Ipsum
\Lorem Ipsum ¥ | [1:233584 |~ | B b
abt Texte Formatage
2" Formatage Multiple lignes =
BB Tampon Découper sur le caractére | @
. Arrigre-plan —
découpe de ligne & Pas de longueur automatique pour |a découpe de ligne . EL
¢:p Pasition Longueur de ligne maximale - |
F =
" Rendu Hauteur de ligne 1,00ligne ~
Alignement A gauche > @*
Symbole de direction de ligne @,
Agauche |=
A droite
Paosition '|®) gauche/droite au dessus en dessols
Direction inverse
v | Nombres formattés @,
Flaces des dedmales | 0 = @
Style < | | oK | Annuler | Appliquer Zide
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Indiquer la méme distance que la valeur d’épaisseur et de décalage des lignes et cocher « orientation de la
ligne suivant la position » et « a droite de la ligne » pour un rendu de type carte de trafic.

(22 Propriétés de la couche - TER lines | Btiquettes bt
-4 il Btiquettes simples v | |8
Etiqueter avec | 1-2 nb_mon-fri *||E|
w Echantillon de texte
.‘.
Lorem Ipsum
\Lorem Ipsum | 1283584 |~ | |BR >
abt Tete Paosition
" Formatage =
BB Tampon
& ® Paralléle Incurvé Horizontal
. Arrigre-plan
) Ombre
% Position
P, Positions autorisées A gauche de la ligne Surlaligne || A droite de la ligne @
' FRendu
V| Orientation de la ligne suivant la position
Distance | 0,2000 a 3 €
Milimétre - | S
Repeter | Pas de répétition = @__ I
Millmétre ~ | S
b 4 Générateur de géométrie
Style - [ oK | Annuler | Appliquer Aide
Expression de la distance :
(2} Constructeur de Chaine d'Expression X

Expression Editeur de fonction

2, Rechercher., Afficher l'aide
il | Wl e 50 O —_— groupe agrégats
= symbol_color
k@ualue i wvalue Contains functions which aggregate values over
Agrégats layers and fields.

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Geométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tahleaux

Tableaux associatifs
Variables

T T YT T YTTYTTYTTYTTYTTYTTYTTYTTYTYTTYTYY

Format attendu: double [<=0.0 =]
Apercu du résultat ¢ ALEL

oK | Annuler Aide
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Comme pour les circulations ferroviaires les successions de gares ne sont pas toutes identiques selon les
services, la carte n’est pas forcément trés lisible.

Il existe une méthode pour pallier a cet inconvénient qui nécessite une couche du tracé réel des lignes
parcourues par les services. Elle est plus longue et complexe puisqu’elle nécessite la création d’un réseau et un
calcul du plus court chemin entre la liste des OD constituées de I’ensemble des deux gares successives et n’est
pas décrite dans ce document.

(2 *Projet sans titre - QGIS — m] x
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basede données Internet Maillage MMQGIS Traitement Aide Musliw
= W= s [ ) N 1D —~ — TH TH = = o 7 —_ ) [T] -
NeEnEE e RPPr A RRNR 66 -K-a-LEEMI =T
/ ] oy @ g Wl @) Y 68 = ,
LA -AYA N RN “ 4 HIAEL 592 QAR 2/
e %
Couches [E1ET] Boite & outils de traitements [=1E]
YART &~ = L AL ON- L
V| — TER lines | Q
] Comines (France) e
¥| @ TER stops \F" b () Utilisé récemment
/| » @ Analyse de réseau
| ||+ @ Analyse de terrain raster
Ste Marguerlt% IMouscron / K |, ¢ Analyse raster
v () Analyse vectorielle
() Base de données
" 3 b (3 Cartographie
Deulémont 3 nur:alng v (3 Création de vecteurs
™1 Quesnoy sur Deule b (2 Géométrie vectorielle
g v (@ Graphiques
R 4 Roubaix + @ Interpolation
5 / o v () Outils de couche
LA 5 - » ) Outils fichiers
N i Croix I'Allumette
s 2 lembrechies b G Outils généraux pour les vecteurs
= "-K(-;-‘!arquette Croix Wasquehal v Q) Outils rasters
G N + (3 Recouvrement de vecteur
La Madiéine (Nord) N b (3 Sélection dans un vecteur
3 ) Table vecteur
w | v G GDAL
- ' v @ GRASS
~ Lille Europe s
Lile'Flandres P Betworks
o 2 =, gl & saca
. /’ gl | ' Scripts
g Eﬁ—— BaiSieUX o
- A | (s 11 q
& & ox oG £
o o Lille'Portelde’ Douai
Haubourdiry 7 2!
Santes 2
/,\ /
i \VWattignies Templemars
La Fontaire (Nnrd ""H
o 01
4 fretin (Nord
7 / A (Nard)
— o Mo Y :
g Don Sainghin Ennevelin
- e Sechn e}
=] (=4
a1 =
Q Taper pour trouver (Ctr+) | Caardonnee‘_?mg% 7076286 | % Echelle| 1141792 |~ | @@ Loupe | 100% |2] Rotation (0,02 |2 Virendy @ epscoise @ Y
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C- Réaliser une carte de trafic

L’objectif de ce tutoriel est de réalis er une carte de trafic.

Dans un premier temps une matrice Musliw a été créée a partir du fichier de 1’enquéte déplacements des grands
mobiles picards résidant dans le Département de 1’Oise en ne conservant que les déplacements effectués en

voiture en tant que conducteur.

L’objectif est de visualiser les lignes de désir des automobilistes isariens.

Le calcul des itinéraires est effectué avec Musliw grace au script « Calcul Musliw »

(}, Calcul Musliw

Parametres Journal
Réseau Muslw

G:\Etudes'Qise 'lJ_'_ese_au_rnuteSDD_commune.il:xt
Matrice Musliv
G:'l,Ethes'l,Oise'g'nat_GD_cldJ;icards_'u'P.t'xt
Parameires Musliv
G:\Etudes'\Oise\param_oise_route500, txt

Pénalités Musliw [optionnel]

v | Accepter de télécharger 'exécutable Musliw de Github
Sortie

|G:EtudesDise'res_oise. txt

| 0%

Exécuter comme processus de lot...

L =]

x|

Calcul Musliw

Perform a caloulation of multimodal accessibility
and routing

ble Muslic.exe du
pas £te télécharge
auparavant pour le effectuer le caloul

depdt GitH

Produce output files {semi-column separated

. Detailed paths "_chemins. bt

. Azsignment results file on links ™_aff bt
. Log file *_log.txt

. Parameters files *_param. txt”

. results on services ™ _services. bt

. cumulative times on nodes *_noeuds. txt”
Parameters:

Frumrk © Whoelive netwnrl
netwark : Musliw network

matrix: Musliv matrix

Annuler

— .
ExgSouter | Fermer

Le fichier « _aff » contient la liste des arcs du réseau utilisé (ici route 500) avec le volume d’ automobilistes

souhaitant I’emprunter pour effectuer leurs déplacements
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1. Récupérer les résultats des trafics

Le réseau routier utilisé ici étant le réseau Route500, c’est lui qui doit servir de référence pour récupérer les
résultats de calcul de Musliw

La colonne qui correspond au trafic s’appelle en général volau (Volumes automobiles), et il faut récupérer le
fichier « _aff » du calcul qui contient les informations du nombre de voitures par arc Musliw et donc pour le
cas présent : arc Route500.

CE Importer des données de flux =
< 1 ,
Paramétres | Journal Importer des donnees de
Réseau flux
V:/Données/TC2017/gege /Etude_NPDC_FH/Route_500/route500.shp -2 || P

Générer un couche d'objets linéaires & partir des
trongons parcourus dans I'affectation {ceux a
olume =0) en i our pouvolr produire
des cartes de fiux o

=

iquement

i
i T o~ Para s
i - £ Parametres:
Ligne [optional] réseau: La couche des trongons
= ij: identifiant de troncon {attribut 7 ou
expression
Volumes o .
ligne {optonel): Lidentifiant de ligne, Silidentifiant
wolau [l ra autant de trongon

trongons identiques mais avec
gne différent (I faut utiliser

Type de trongon

I'agorithme d r lignes d. CE 35 Vour
|tvpe produire des cartes de fiux)
Fichier aff type de troncon: Le type de trongon
{Gi\EdesDisees oive aFF txt = Fichier aff: nom du fichier _afF,txt
Encodage
i encodage: Encodage du texte
|utf_8_sig

Couche de fluxr: Mom et chemin de la couche de
Couche de flux fiux

G:\Etudes\Oise\flux_vp.shp

| Ouvrir le fichier en sortie aprés ['exécution de l'algorithme

| 0% .

Exécuter comme processus de lot Fermer

Le script génere une table flux_vpshp qui contient les arcs route500 ayant été empruntés par au moins une
OD de la matrice.

() *Projet sans titre - QGIS _ = %

Projet Editer Vue Couche Préférences Edtension Vecteur Raster Basededonnées Intemmet Maillige MMQGIS Traitement Aide
= 3 o/ B P e DD [ T L= e — ) [T] »
0 B UprpRPPOH Q0@ LR~ N B® T =

BV A w @ = % = AQ@R &7

O3

Couches (=] Boite & outils de traitements
¢ 3w T E 3 e Beac
vl flocvp . | Rech
Q@ Analyse raster
@ Analyse vectorielle
Q) Base de données
@ Cartographie
Q@ Création de vecteurs
@ Géométrie vectorielle
Q@ Graphiques
@ Interpolation
@ Outils de couche
@ Outils fichiers
2 Outils généraux pour les vecteurs
X Outils rasters
(@ Recouvrement de vecteur
() Sélection dans un vecteur
@ Table vecteur
i GoAL
& GRAsS
&= Networks
X = Analyses
% Agrégatien spatiale
¥ Arborescence

&)
®

{ T e v r TR e TR TR

Recherche de lieux OSM B&

Nom contenant.... | bobigny picassa -

Limiter la recherche & la zone visibie < .1 % Contours iso-valeurs

% Décaler lignes
% Importer des données de flux
¥ indicateurs par OD

% indicateurs par trongon

% Interpolation finéaire

HF ttinéraires

libellé | Classification Informations comg

ol % Polygones 4 largeur variables
Caleuls
Y 3 Caleul Musliw

4

% Paramétres Musliw
b Matrice
" } Réseau
L » A Ogis2threejs
] ¥ r & sacA
b A Scripts

3 % Zoomer | =

our o Coordonnée| 779710,6955043 | W Echelle | 1:216293 |~ | @ Loupe| 100% | Rotation |0,0° 3| Virendu @ epse2ise @ T

pour trouver
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Données table flux_vp

i
2 §v13.'a‘_’.19291 228,
3 v182074827228,.,
4 ;v'IBZri?SBBdZEB...
5 §v131 562335229...
7 év181 663081228..,
8 ;v1313‘|4382229...
9 V1814312728224,
"‘ID év‘IEZEBSOOD?_Z‘J...
1 év1 80495802226,
12 ;v‘IB‘IS?im 5230...
2 V182428572229,
"14 év13248‘|685229...
15 év134065303?_29...
16 ;v132620965223...
17 v181974139229..,

18 |v182134267229..

19 |v182325361228..

' |
1 §v182 533320228...

i

v182326723228...
v182084313229...
. v182430714228...
v181573797229...
. v182396484220,.,
v181653220228...
. v181819873229...
v181414171228..,
. v182603442229...
v180506992226...
. v181866836230...
v182430210229...
. v182462523229...
v184057513229...
. v182631450228...
v181974271229,..
l v182163604229...

v182321303228...

v182534285228...

£

i

| v182333320228...
v182319291228,.,
V182074827229,
. V182475884228,
v181562335229...
V182360066229,
V181663081228,
. v181814382229,
V181431278229,
182685000229,
v130499802236..,
. v181873015230...
V182428572229,
v182431685229..,
V184065303229,
. v132620965228...
v181974139229,.,
v182134267229..,

v182325361228..,

G\‘ flux_vp :: Total des entités: 20958, filtrées: 20058, sélectionnées: 0

LT E & D

volume

| 271,0000000000..
. 56,00000000000...
5644,000000000...
£6,00000000000...
. 70,0000000000. .
34,00000000000...
. 1572,000000000... .

83,00000000000...

113,0000000000..,

128,0000000000...
587,0000000000...

102,0000000000. .

36,00000000000...
168,0000000000...
1042,000000000...

754,0000000000...

3

| "'I" Montrer toutes les entités _| =

2. Paramétrer les épaisseurs proportionnelles

Aller dans les propriétés de style de la couche pour définir le style de ligne. Les valeurs numériques

« Largeur du trait » et « Décalage » doivent étre identiques

Zn FrO| rietés de la couche - ux_v| mpologie
(2 Propriétés de | he - flux_vp | Symbolagi 4

T

[~ . Ligne =
Ligne simple -

! = Symbole Unique - |

Type de symbole| Ligne simple w | i

Largeur de trait
Décalage

Style de trait
Style de jointure

Style de cap

s - |

| 1,000000

| 1,000000

Coufer (e |~

2| | Millmétre

Ligne continue

B obligue

H carré

Utiliser un modéle de tiret personnalisé

| Activer la couche EL | Effets

p Rendu de couche

Annugr

“ | | Millimétre

|| Appiquer

Aide
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3. Régler lalargeur du trait avec une expression

Largeur de trait

() Constructeur de Chaine d'Expression x

Expression | Editeur de fonction

= et = A e 3 '
@value * = 0.001 |

Afficher 'aide
ipe agregats

geometry_part_count A

geometry_part_num Cantains functions which agaregate values

geometry_point_count aver layers and fields.

geometry_point_num

symbol_color

value

Agrégats

Chaine de caractéres

Champs et Valeurs

Conditions

Conversions

Correspondance floue

Couches

Couches

Couleur

Date et Heure

Enregistrement et attributs

Files and Paths

Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Recent (generic)

Format attendu: double [>= 0.0] Tableaux .
Tableaux associatifs

Apercu du résultat 1 AMLEL 2 i

oK | Annuler Aide

Puis le décalage puisqu’il s’agit de trafics orientés. L.a valeur de +0.2 sert a laisser un petit espace permettant
de bien différencier visuellement les deux sens de circulation.

(2} Constructeur de Chaine d'Expression *
Expression Editeur de fonction
2 Rechercher.. Afficher laide
A S il | | [ | I 1w L

0.5 @value = “0.001+0.2

geometry_part_count A

geometry_part_num Contains functions which aggregate values
geometry_point_count aver layers and fields,
geometry_point_num
symbol_color

value

Agregats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs
R

Format attendu; décalage double [x,y]
Apercu du résultat ¢ MLEL

oK Annuler Aide

@value correspond a la valeur numérique inscrite dans les parametres d’épaisseur et de décalage. C’est

important de ’introduire dans 1’expression car cela permet ensuite de régler I’épaisseur du trafic en jouant sur
le curseur sans a avoir a modifier la formule.
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Résultats

@ *trafic_oise - OGIS - a X
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées |ntemet Maillage MMQGIS Traitement Aide
=) m .

NeERRY O, HNPPr Q- BRER &6 -K-2-L,EEWI =

LA AT AN IR AN B E “qEmEuE995% AQAQARK 4

e
p
B

O S

Couches I Boite & outils de traitements @
« @ ® T E-FFDO 22082
I flx vp ‘ | Q rechercher..,
W' [] contour oise b ) Analyse raster =

b} @ Analyse vectorielle

b () Base dedonnées

v () Cartographie

b (2 Création de vecteurs
b @ GEombtievectorielle
v () Graphiques

b Interpolation

b @ Outils de couche

v () Outils fichiers

b @ Outils généraux pour les vecteurs
b ) Outils rasters

b (3} Recouvrement de vecteur

» (2 Sélection dans un vecteur

¥ (Y Table vecteur
»
L3
-

m GDAL
@& GRASS
# Networks
 Analyses
4 Agrégation spatiale
# Arborescence
# Contours iso-valeurs
- Décaler lignes
# Impoerter des données de flux
4 indicateurs par 0D
4 indicateurs par trongon
# Interpolation lingaire
A Mtinéraires
4 Polygones a largeur variables
= Calculs
4 Caleul Musliw
# Paramétres Musliw
b Matrice
b Réseau
b A Qgis2thresjs
b & SAGA
b Scripts

Recherche de lieux OSM ®
Nom contenant. .. itﬂgﬂypicasso ‘ ‘ - |

| Limiter la recherche & la zone visibiz |E\

Libellé  Classificati Inf comp

B2

L

| Q. Taper pour trouver (Cirl +) | Coardonnée | 700671,6923507 | W5 Echelle| 1:633527 |~ | @ Loupe|100% [2] astation [a,0° [2] ¥ Rendu @ epscizise @ B




4. Afficher les chiffres des flux

Créer des étiquettes basées sur des régles, car il faudra filtrer les petits flux ensuite. Il est important cliquer sur

le bouton == afin d’ajouter une régle méme si dans un premier temps il n’y a pas de filtre.

() Editer une régle *

Description
@ Filtre £ Test

Sinon  Capturer toutes les autres entités

Echelle de visualisation

v Etiquettes

Etiqueter avec | 1-2 volume || &

w Echantilon de texte

Lorem Ipsum

Lorem Ipsum ™ | 1633527 |~ RY; .
abe Texte Formatage

"2 Formatage Multiple lignes -
&5¢ Tampon Découper sur le caractére fl_
. Arrigre-plan | =

decoupe de ligne & Pas de longueur automatique pour la découpe de ligne =]

4 Ombre =
Qﬁ Position Longueur de ligne maximale -

4" Rendu Hauteur de ligne 1,00igne -

Alignement A gauche -

Symbole de direction de ligne GE_

V| Mombres formattés QE_:_

Places des déamales |0 HILENIE

Ok

Possibilité de mettre en forme le texte

. .
2 ol ul/€/[s]e. B/[E) 1/E.
4% Position =
7 Rendu Taille 7,0000 + [,
Paints ~||€,
couerr | (I - .
Opacité E 100,0% iL=R

Type de casse | Aucun changement v

Espacement  lettre | 0,0000 _:

mot | 0,0000 |+

Mode de fusion | Normal v

Appliquer un texte d'étiquette de substitution

OK
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Possibilité de définir la position de I’étiquette
J Ombre
¢:¢ Position

/. Rendu

Positions autorisées | | Agauchedelaligne | | Surlaligne |V A draite de s llane

| Orjentation de |3 figne suivant la position

Distance | 0,1500 a €,
ilimétre 4 |E
Reépéter !li’as de répétition ;_:I |E:

v | Générateur de géométrie

Résultat

(2 *trafic_oise - QGIS - [m] x
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage MMOGIS Traitement Aide

NEERRY @2 NPRY BRFS ¢ -H-a-LEEFE=-0-
LL A VA NN - =4HNED DT AQQR 2

B A

Couches B o & oy P o — > N » 2 2+ | Boite a outile de traite.., (5
- - & g i =
PRI S S S o o 2 g B8+ e DS D on
I ERLd it % W T e
| it v # A n 3 ] 2 8% s gl [ Rechercher...
v| [] contour_oise e e {,.EJ g © & (D) Utilisé récemment
G L]

) Analyse de réseau
@ Analyse de terrain ..
) Analyse raster

@ Analyse vectoriclle
() Base de données
@) Cartegraphie

) Création de vecteurs
(G} Géométrie vectori...
C) Graphiques

) Interpolation

@ Outils de couche
@ Outils fichiers

@ Outiks géniraot pes
G} Outils rasters

) Recouvrement de...
G} Sélection dans un ...
) Table vecteur

YT T T T v v w vy TrT Ty T rwwvrovyvwow

Recherche de liews OSM 2@ |, % GDAL
Mom contenant... bobigny picassa i = h\“ @ GRASS
caliiis = e 4 Networks
Limiter |a recherche 3 la zone visible (B! q;;, A agistthrees
Libellé | Classification | Informations comg | & saca
a Scripts
ix
e
£
) » &
R | | % Zoomer | | w1 = « s 5 |
|£‘JEF§’, pour trouver {Ctrl4 | mordume’e!isrngsr;o,iﬁgziqa; | Echelle i}iEQ?-",E,LLl & Loupe | 100% |=| Rotation |0,0° v Rendu @ EpsGi2isd @

La carte contient trop d’étiquettes et devient illisible. De plus, l1a précision a I’unité est illusoire compte tenu du
taux de sondage de I’enquéte.
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Nous allons filtrer les étiquettes pour les flux <2000, fusionner les étiquettes pour des arcs adjacents ayant la
méme valeur et arrondir les flux a la centaine la plus proche.

@ Editerunr:régle >

Description

8 Filtre  |yolume==2000] || € Test

Sinon  Capturer toutes les autres entités
Echelle de visualisation

Minimium {

V| Etiquettes

Etiqueter aver | roundfiolme, -2 || &

w Echantillon de texte

Lorerm Tpsum

Lorem Ipsum b | 1158332 | = | | B v

abc Teyte Formatage
" Formatage Multiple lignes i
&8¢ Tampen Découper sur le caractére
. Arrigre-plan : =
découpe de ligne & Pas de longueur automatique pour la découpe de ligne =
) Ombre »
‘ﬁ* Position Longueur de ligne maximale =

" Rendu Hauteur de ligne 1,00ligne =

Alignement A gauche X

Symbole de direction de ligne  |4{=] !

v Nombres formattés QE!'

Places des dédmales | 0 a| | =

Indiquer la méme distance que la valeur d’épaisseur et de décalage des lignes et cocher « orientation de la
ligne suivant la position » et « a droite de la ligne » pour un rendu de type carte de trafic.
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Reésultat

@ *trafic_oise - OGIS - a X
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées |ntemet Maillage MMQGIS Traitement Aide

LeBRR UeroNpPpPrra . BBEOS & f\%l'.l@|$|2ma—ﬁ-
LA AN RN - C “YEHuNY99w AQQR 2/

oF,

Boite... @

Couches ‘

« B % T &3 @0 * A
V] fluxwvp | A rech..
v [] contour oise ‘ ¥ e

Q@A
Q B

i %% v e T % T e %
o

Recherche de lieux OSM ®

Nom contenant. .. Etﬂgﬂypicasso ‘ E| |

| Limiter la recherche & la zane visibie |E\

| Liballg Classification Infarmations comg ‘

(4] [ |
Ll R | e |

| @ Taper pour trouver (Cirl+) | = i |#] [V Rendu 4 EPsGi2154 Q @




D- Réaliser une carte d’accessibilité sur
une peéeriode horaire et/ou a partir/vers
plusieurs points

1. Réaliser la carte isochrones et la carte des aires d’influence

1.1_ Créer la matrice
Sélectionner un ou plusieurs points

L =] 3 .

Sélection le SCRIPT Matrice Musliw simple liste
Nceuds : sélectionner la couche des neeuds sur laquelle les nceuds sont sélectionnés.

Cocher la case Entité(s) sélectionné(e) uniquement

Renseigner les champs Heure de début et Heure de fin de la période : exemple 16:00:00 — 17:00:00
Renseigner I’ intervalle de temps en minutes : exemple 15,0000
Cocher la case Matrice diagonale (méme origine, méme destination).

Enregistrer la matrice.
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(2 Matrice Musliw simple liste

Paramétres Journal
Noeuds
[ =1 DEPT_59_Clean_Voirie_noeud [EPSG: 2154]

V| Entité{s] sélectionnée(s) uniguement

Matrice Musliw simple liste |~

Geénére une matrice Musliw & partr d'une couche

;";) de points et une période horaire définie par une
heure de debut, une heure de fin etun
intervalle en minutes,

Id noeud Le soript génére une matrice carrée (Nxh
- ods),ou une matrice diagonale (N ods avecla
abc num b méme origine et la méme destination)
Demande Parametres:
1,000000 |= Moeuds : Couche des noeuds {correspond aux
noeuds du graphe de cheminement)
Jour
1 [a Moeud id : Champ qui contient lNdentifiant de
b noeud
HELRE CebU Demande: nombre de passagers pour
|18:00:00 Iaffectation
Heure fin Jour; numéro de jour du calendrier
| correspond au 1er jour du calendrier)
|17:00:00
R Début période: heure de début de la période
Intervalle
Ta Fin période: heure de fin de la période
15000000 >
Départ/Arivée Intervalle:Intervalle de temps en minutes
= = Départ/Arrivée: Depart {du point de départ vers
{Bepat le po J:;l\'c'.rri»'ée en avant) - Arrivée (du point
V| Matrice diagonale? d'arrivée au point de retard & rebours)
Texte OD Matrice diagonale: Cocher pour obtenir une
matrice diagonale
Matrice Musliv i
L 55 § § Texte Od: 5i coché un identifiant d'origine
|Gt fpoubelle fmatrice_point_16h_17h.txt destination sera &crit {conbinant o et d séparés
S J s P
| 0% Annuler
Exécuter comme processus de Iot.... | Exécuter | . Fermer
D’ou la matrice générée.
_ | matrice_point_16h_17h.tet - Bloc-notes — O >
Eichier Edition Format Affichage 2
ml338989222380661500 ;m1838989222306015680;1.0;1;9668.8;d "
m133098922230661500;m183898922238661500;1.8;1,;975.8;d
m183898922238661500;m183898922238661588;1.08;1;998.8;d
ml133098922230661500 ;mlE3898922238661500;1.08;1,;16885.0;d
W
Ln 5, Col 1
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1.2  Paramétrer le calcul d’accessibilité

Dans le champ temps détaillé, afficher « sans les arcs a horaires »

G! Parametres Musliw

Faramétres | Journal

s

Facteurd'échelle temps individuel

i
11

Temps de correspondance mini

|2

Temps de correspondance maxi

&0

MNombre de jours supplémentaires

1}

Temps individuel maximum

50,000000

Temps genéralisé maximum

| 1500,000000

Pondération péage

lo

Filtre sortie [optionnel]

Temps généralisé maximum
Identifiant Python : COUT_MAX

Valeur par défaut : 1300

Temps détaillés?

| s Z
| 5ans les arcs & horaires

|| Demi-tours interdits?
|| Sortie chemins?

| Sortie services?
|| Sortie correspondances?

Sortie noeud?

Echelle de l'algorithme.

| 20

2
-

Exposant de I'algorithme

|2

-
-

Nombrede dasses

| 10000

Fichier paramétres Musliw

iG:fpoubeUefparam_acessgeriode.bct

X

4 N =
| Parametres Musliw

| Créer un jeu de paramétres utile pour le caloul
| ditinérairas et d'accessibilité avec Musliw

i Génére un fichier de paramétres (qui doit &tre

| selectionné pour le caloul Mushivw):
| Parametres:

| Ponderation temps & horaires : Feateur de

| pondération pour les temps & bord des modes
| définis par des horaires {ex: bus, tram, train,
| métro, avion, ferry,...)

| Pondération temps d'attente: Facteur de
| pondération des temps d'attente

| Pondération temps individuel :Facteur de
| pandération pour les modes individuels {ex
| woiture, marche, vélo, ...)

| Pondération correspondance: Facteur de
| pondération des temps de corresponidance

i Facteur d'échelle mode individuel: facteur
| homothéitque qui s'applique aux temps de
| parcours des arcs des modes individusls

ETemps de correspondance mini ; Temps minimum
| de securité pour la correspondance (ex: 5

| signifie que l'on doit étre présent t 5 minutes &

| Farrét awvant que le bus parte

| Temps de correspondance maxi:Temps

. d'attente maximum pour une correspondance

| {=x: 60 signifie que 'on ne peut pas prendre un
| train qui part plus de &0 minutes aprés que ['on

! soit arrive)

| Nombre de Jours supplementairesn: Par defaut

| Muslivy ne prend en compte que les horaires du

| jour indiqué dans la matrice. Sil'on souhaite

| étendre la recherche avec les horaires des jours
| suivants {5i départ) ou des jours précédents (si
| arrivée)il faut saisir le nombre de jours

| supplémentaires & prendre en compte (ex 1

| paur le lendemain ou Iz veille)

iTernps individuel maximum : L'algarithme
| n'explorera pas les chemins qui auront un
| budget temps individuel supérieur & cette valeur

| Temps généralisé maximum: L'algorithme

| n'explorera pas les chemins qui auront auront
i un temps généralisé totalsupérieur & cette

| waleur

| Pondération péage: Pondération de 'attribut
| péage des arcs

| Biltra sartise: Todinusr lar funae d'asece aus on |7

0%

| Annuler

|E1(écuter comme processus de lot... |

Executer | | Fermer
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1.3 Lancer le calcul

SCRIPT Calcul Musliw

CE Caleul Musliw

Paramétres Journal

Réseau Musliw

G:'\BD_DREALY20 19'\Reseau_Multimodal'\Reseau_Multimodal_Complet_npdc_2019.txt

Matrice Musliv
G:‘vpoub;lle*maticegoint_lﬁh_l}‘h.txt
Paramétres Musliv
:G:_‘lp_oubelle\Param_acessJ;eriode.t:(t

Pénalités Muslivw [optionnel]

Accepter de télécharger |'exécutable Musliw de Github

Sortie

|G /poubellefres_point_16h-17h.txt

Exécuter comme processus de lot...

Calcul Musliw

Effectue un caloul ditinéraires et d'sccessibilite

multimodale

Génére des fichiers résultat (format texte
séparatewur i selectionne dans les
paramteres):

.Fichier origine destination ™_od. txt" (résultats
par origine destination

Temps daccés par arcs ™_temps. txt” (uties
pour les cartes isochrones)

.Chemins détsilés "_chemins, txt

. Résultats d'affectation sur les arcs ™_aff tut
. fichier Log ™_Jog. txt”

. Fichier pramétres *_param. txt”

Résultats par services ™ _services, bit

Annuler

Exécuter ||  Fermer

A partir des fichiers résultats du calcul Musliw, on va utiliser le fichier temps.

Dans ce fichier temps, il y a plusieurs temps par arc parce qu’il y a 1 simulation par horaire sur la période. Ici 4
temps par arc, ce qui correspond a 1 par 1/4 d’heure (cf. matrice générée).

On ne peut donc pas représenter directement les isochrones, il est nécessaire de faire une analyse statis tique
(temps, mini, moyen, maxi...).

1.4 Calculer le temps moyen ou minimum par arc

Pour ce faire, SCRIPT indicateurs par tron ¢on
Fichier temps Musliw : fichier temps (résultat du calcul)

Variable : choisir la variable temps
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(2 indicateurs par trongon

Paramétres Journal
Fichier temps Musliw
(Gipaubeliees_point_1gh-17h_temps.txt
Variable
s

v Retrancher le temps d'attente initial (final?

Trongons horaires uniguement?

Fichier résultat des indicateurs par troncons
{G:/poubelie/synthes_arc_point_16h_17h.txt

| Exécuter comme processus de lot...

0%

indicateurs par trongon

Produit des indicateurs aggrégés par frongon.
Cette anlyze est utile lorsque l'on souhaite
étudier Iz varizbilité des temps de parcours
durant une période de temps

Paramétres:

Fichier temps Musliw: Le fichier temps Musliv
(_temps. txt)

variable: Le nom de la variable pour i calcul des
indicateurs (temps par défaut)

retrancher |2 temps d'attente initial final: Si
selectionng, le temps d'attente initial ou final
{(entre le temps d'arrivée ou de départ souhaité
et |z réel est soustrait au temps de parcouts
total)

trongons & horaires seulement: Si sélectionng
zeuls les troncons & horaires seront analysés

Fichier résultat des indicateurs par troncon: nom |

Annuler

Exéruter | Fermer

1.5  Mise a jour ti tj

La suite se déroule comme pour la réalisation d’une carte d’accessibilité classique, sauf que pour la mise a jour

ti tj, il faut choisir quel temps on souhaite représenter dans la variable « temps Musliw » (le temps mini : min,

le temps moyen : avg, le temps maxi : max).

(3 Mise 3 jourtitj

Parametres Journal
Réseau
DEPT_53_Clean_Vairie_Jsens [EPSG:2154]
Fichier temps de parcours
|G \poubellesynthes_arc_point_16h_17h.txt
temps Musliw
#vg
temps arc
\3:# 70 menche
Départ/arrivée
| Dé{:art
temps eni
| v
temps en j
|4

temps d'attente initial ffinal?

Traitement de I'algorithme. ..

Mise a jour ti tj

Lit le fichier temps ~.._temps. txt” calculé par Musliv
et génére{slls n'existent pas ) dans le réseau les
champs 4 et ol sont stockeés les temps aux noeud

Iet]

Paramétres:

coucher : couche réseau (objets linéaires)

fichier temps Musliv: fichier temps ... _temps.tet

généré par Musliw

Muslive (temps' en general)

temps arc: temps de parcours de lare

temps Muslivw: Temps de parcours dans le fichier

départfarrivéel: depart si "d” dans la matrice

Muslivy, arrivée si "a”

& | temps en it colonne temps de parcours eni

temps en j: colonne temps de parcours en j

du temps d'attnete inital final (tatti)

Exécuter comme processus de lot...

Exécuter |

temps d'attente initial{final :Prise en compte ou non

Annuler

Fermer

1.6 Mise a jour du pdle des arcs

Si I’ on souhaite réaliser en plus une carte des aires d’influence ou de chalandises (si plusieurs points) il faut

ensuite mettre a jour pour chaque arc le pole auquel il se rattache, c’ est-a-dire I’identifiant de nceud a partir du
quel le temps de parcours est le plus petit.
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(5} Mise & jour du péle des arcs

Parametres Journal
Réseau
: -G:IBD_DREAL;!'ZD 21/Formation/Reseaux/TC_light/arcs.apkg
Fichier temps de parcours
|G:\BD_DREAL\2021'\Formation \Reseaux Woiture\synthese_temps, tet

Fenétre

EE 33376.0746,667901, 5478,6973207.7815,7020619, 4387 [EPSG: 2154]

Départ/arrivée
Diget

Noeud d'intermodalité
123 Infer

Moeud origine

(123 o

0%

| Exécuter comme processus de lot.

|| €

|| €

Mise a jour du pole
des arcs

Lit Ie fichier temps détailles
".._temps.tut” généré par Musliv et
crée (2ils m'existent pas) dans le
réssau les champs noeud
dintermodalité et noeud origine ou
seront sauvegardeés les informations

Paramétres:

Reseau : Couche réseau (ohjets
lignaires}

Fichier temps détaillés ; fichier
temps de parcours ,.,_temps. txt
geneére par Musliv

fenétre: Fenétre pour |a mize &
jours des arcs (seuls les arcs &
lintérieur de la fenétre seront mis 8
jour)

noeud dintermodalité: noeud initialf
final dintermodaiité (dépend du
chioix arrivée départ)

noeud origine: noeud d'origine ou de
destination node {dépend du choix
arrivée (départ)pour déterminer les
rones de desserte

Annuler

Executer | Fermer

Pour réaliser la carte, reprendre a partir de A- Réaliser une carte accessibilité, partie 2 (réalisation de la carte
accessibilité), niveau 5 (lancer I’ interp olation linéaire).

1.7 Interpolation linéaire

Pour pouvoir réaliser la carte des aires d’influence ou aires de chalandises, vous devez en plus du paramétrage
identique effectué pour la carte mono-point rens eigner le champ valeurs individuelles

Vous devez indiquer 1’identifiant qui définit vos aires d’influence.

C’est une variable texte :
Par exemple :

O, O_min,... Pour le point de départ ou d’arrivée le plus proche

Pole, pole_min, ... : Pour le point d’intermodalité
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(&) Interpolation linéaire .t
i [ Tac]
Parametres | Journal Interpolation =
Réseau linéaire
bV . - P
| arcs —reseau_route500_hdf [EPSG:2154] | |-1-'| Effectue une interpolatio nlingaire
Fenéira pour aenérer un raster
633876.0746,667301, 5475,5478207. 7815, 7020619, 4387 [EPSG:2154] ] oml rrpresarionit des cinrs e
. | valeurs 3 partird'objets linéaires
Tempsi
— et de temps de parcours aux noeud
L2t ~ || E| i et
Temps j Paramétres:
|L-2 g it | | 5 | réseau : couche de réseau
Sens fenétre : aire d'analyse
|ih= Sens * | | £ | temps en i ¢ tempsfcodt au noeud |
Diffusion temps en ] : temps/colt au noeud
! abe Diffusion b | | & | sens : sens de arcualation
= {0,'1,2,'3): 'Dinterdit, '1' sens
Impasse unique sens de la géomeétrie,
( —
| 3b¢ Impasse T | |£| 2 sens unigue sens inverse de la
s gt geométrie, '3 double sens
| 200 [a] diffusion :sens de diffusion
. 1r {0,123 {0 interdit, '1' cité
Nb pixels droit seulement,
| 200 = '2 cite gauche seulement, '3 deux
s2ns
Taille pixel x
I Intraversabilité ;Intraversable
| -1,000000 = {0','3) {Ointraversable, '3
= traversable}
Taille pixel y
- nb pixels x | nombre de pixels en x
' -1,000000 2] b
Décmales o nb pixels v + nombre de pixels en y
|5 = du raster
Rayon(m) taille pixel x : taifle du pixel en x{m)
{optional)
| 500,000000 =|
- i taille pixel v : taille du pixel en yim)
Vitesse de diffusion {optional)
. S
|sbe 4.0 - | £ | dédimales :nombre de décimales
== —— pour approximation { & correspond & |
| Intraversables? 1e-6)
Valeurs individuelles rayon{m) :rayon de recherche &
| BeE i | |E| lintérizur des i6ts
: N vitesse de diffusion vitesse de
Fichier Raster diffusion & fintérieur des iléts en km/
|G: fpoubelle fraster 4 a | | ml h (60 pour les cartes iso-distance)
i I et v.
| 0%t | Annuler
|EKécute: comme processus de lot... | | Executer | | Fermer

1.8 Dessins des isochrones et des aires d’influence
Pour le dessin des isochrones, le paramétrage est identique a celui de la carte mono-point.

Pour le dessin des aires d’influence ou aires de chalandises il faut en plus cocher la cas « valeurs individuelles »
Donc, pour disposer des deux cartes, il faut lancer deux fois I’algorithme « contours iso-valeurs »

* Une fois avec la case « valeurs individuelles » décochée pour le dessin des isochrones
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(2 Contours iso-valeurs

Paramétres Journal

Raster

| G:/BD_DREAL /2021 /Formation/Reseaux /Voiture fraster. if

Bande

i Bande 1

Min

10,000000

Max:

| 60,000000

Intervalle

| 10,000000

Valeur absente

| -299,000000

| Folygones
| Valeurs individuelles

Contours iso-valeurs

{ s N
|[Créer une couche temporaire]

| Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de ['algorithme

Contours iso-valeurs

Généére des polygones iso-valeurs &
partir d'une couche Rasterr {ex: pour
générer des surfaces isochrones)
Parameters:

rasterinom de la couche raster

bande: bande raster & analyser

min: valeur minimum du polygone
isovaleur & générer

max: vateur maximum du polygone
izovaleur & générer

interval: intervalle entre chaque
polygone iso-valeur

valeur absente: valeur correspondant
& I'sbsence de données dans le raster

polygones: True=Geénére des
polygones: Falee génére des polylignes

valeurs individuelles : True=Généreun
polygone pour chague valeur de pixel
du raster {pas dinterpolation)

contours iso-valeurs: nom de la couche
is0_valeurs en sortie

| 0%

| Annuler

| Exécuter comme processus de lot. . |

| Exéouter || Fermer |

* Une fois avec la case « valeurs individuelles » cochée pour le dessin des aires d’influence

o Pour les aires d’influence si leur nombre est important, il faut augmenter le parameétre max qui dans

ce cas correspond aux nombres max d’aires d’influence a représenter

Q Contours iso-valeurs

Paramétres Journal

Raster

| G:/BD_DREAL /2021 Farmation/Reseaux/Voiture raster, tif

W | Valeurs individuelles

Contours iso-valeurs

Bande

EEEﬂdE i bt |
Min

|,000000 2
Max

| 50,000000 =
Intervalle

| 10,000000 |2
Valeur absente

| -3359,000000 |2
| Polygones

(g )
|[Créer une couche temporaire]

‘| Quvrir e fichier en sortie apres l'exécution de ['algorithme

*

Contours iso-valeurs

Geéngere des polygones iso-valeurs &
partir dune couche Rasterr {ex: pour
genérer des surfaces isochranes)
Parameters:

rasterinom de la couche raster

bande: bande raster & analyser

mire: vaheur minimum du palyaone
isovaleur & generer

max: valeur maximum du polygone
isovaleur & générer

interval: intervalle entre chague
polygone isg-valeur

yaleur absente: valeur carrespondant
2 ['sbsence de données dans le raster

polygones: True=Genére des
polygones: False génére des polylignes

valeurs individuelles : True=Généreun
polygene pour chague valeur de pixel
du raster (pas d'interpolation)

contours iso-valeurs: nom de la couche
iso_valeurs en sortie

| 0%

| Annuler

|Ecemter comme processus de lot.. |

Exéuter || Fermer |
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2. Carte des aires d’influence — Exemple de modeéle de traite ment

Ci-dessous une image d’un modele qui élabore les aires d’influence d’une carte d’accessibilité réalis ée a partir
de plusieurs points (aire de chalandise).

Le premier point vu précédemment consiste a générer une matrice, soit avec 1’outil simple matrice, ce qui
nécessite de cliquer sur chacun des points , soit avec le script « matrice simple liste » ou il suffit de sélectionner
les points, le champ ID et définir les jours et heures de départ ou arrivée.

Il faut par contre que les points sélectionnés aient été introduit dans le fichier réseau Musliw en tant que POI et
soient connectés au réseau routier.

Sinon, il faut sélectionner directement les nceuds du réseau routier les plus proches des POI.

Comme le modele utilise le script ‘mise a jour ti tj’ » il faut utiliser dans la fichier arc la colonne « temps »
correspondant au temps de parcours de I’ arc. Le nom de cette colonne peut changer selon les réseaux.

Si vous utilisez ce modele (cf image ci-dessous) avec un paramétrage des noms de répertoires avec une variable
permettant facilement de changer de réseau et/ou de mode (cf Partie E 4), il faut bien vérifier que le nom de
cette colonne reste valide pour le réseau choisi

(2 Calcul Musliw x

Properties Comments
Description |Muslive computation

Réseau Musliw

{a7]

8' @musliv_path || 'reseau.od’ €&
Matrice Musliw

"k Utilisation d'une entrée du modéle | matrice simple liste b
Paramétres Muslivw

& @musliw_path || 'parametres.tbd’ €@ | &
Pénalités Musliw [optionnel]

123
Accepter de télécharger |'exécutable Muslive de Github

123| oui -

Sortie

(7]

8._ @musliv_path || 'result.xt’ €

Dependencies

0 dépendances sélectionnées

0K | Annuler Aide
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«“F' matrice simple liste §
I|
f
/
If
\
\.._. [n ¥
¥ Muslw computation B
000
Out %
In i’
i indicateurs par trongon %
0 Imi rl
QOut I
In +
v
# Mise ajour ti tj Ry
DO0

QOut

In +

I,.‘ # Mise a jour du péle des arcs ﬁ

/ Out T

In -
\ 4
# Linear interpoktion E
out 3
In +
v
# Isovalue polygons §

Out +0—
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E- Carte d’accessibilité simplifiée

L’ intérét de développer des plugins sous la forme de gestionnaires d’algorithmes de traitements est de :
* Effectuer du traitement par lot : Lancer en batch plusieurs fois I’algorithme
* Construire des modeles en chainant les algorithmes entre eux (peut se lancer en batch également)

Laréalisation de cartes d’accessibilité nécessite d’ex écuter successivement plusieurs scripts ou algorithmes.
Si la compréhension de la démarche de réalisation de ces cartes est importante pour le chargé d’études pour
qu’il puisse bien comprendre le processus, les parameétres qu’il peut modifier, il parait utile de disposer d’un

outil qui permette de réaliser les cartes de maniére automatique avec des parametres par défaut prédéterminés.

Pour cela le Cerema a élaboré grace a I’outil modele de la boite de traitements, 3 modeles (1 par réseau) pour
générer les cartes d’accessibilité trés simplement
* isochrone_multimodale (réseau multimodal avec réseau routier marche détaillé, grande échelle)
* isochrone_multimodale_light (réseau multimodal avec réseau routier marche simplifié, petite échelle)
* isochrone_route500 (réseau routier voiture , moyenne échelle)

1. Installation

Chaque modele est livré sous la forme d’un répertoire contenant :
* Réseau Musliw
* Réseau SIG (arcs, nceuds)
» fichier parameétres Musliw
» fichier style Qgis

* fichier du modéle (.model3)

Copier chaque répertoire sur votre disque :

Copier les fichiers modeles (.model3) dans votre répertoire processing\Models : C:\Users\<nom_utilisateur>\
AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\default\processing\models

2. Paramétrage

Le principe des modéles dans Qgis consiste a pouvoir chainer plusieurs scripts d’algorithmes.
Un modele est constitué :

» d’algorithmes (scripts)

* d’inputs (parametres que devra saisir 1’utilisateur)

* liens entre les algorithmes
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120 origine

e In
| N
e In ¢ Appliquer le style
4 Musliv simple matrix Out
out Te
e In @ In
. 4 -

3 Musliw computation % Isovalue polygons

= Qut ®
out 4= resultat
In In
kL i
4% Update links times : # 4 Linear interpolation
Out Out =

Dans I’exemple du modele du réseau multimodal light, on constate qu’il est composé de 6 algorithmes
successifs et de 2 inputs (point d’origine et fichier résultat)

Tous les autres parametres des différents scripts sont saisis comme parameétres dans les scripts (ex script matrice
mus liw simple)

(22 Matrice Musliw simple et

Froperties Comments
Description | Muslive simple matrix

MNoeuds

123|  G:/BD_DREAL/2020/script_modele_resmultimodal_light/noeuds_light_hdf_be.gpkg - ‘% i
Id noeud

123 |num

Point de départ

'*__E Utilisation d'une entrée du medéle | origine o
PDi;‘It d'arrivée [optionnel]

#ﬁ uUtilisation d'une entrée du modéle | arigine >
Demande

123 | 1,000000 =
Jour

123| 1

[4r]

Horaire

123/ o0s:00:00

Départ/Arrivée

123/ | Arrivée |
Mode écriture

123| | Ecriture hd
Matrice Musliv

123 |[Enregistrer dans un fichier temporaire] =

Dependencies

0 dependencies selected

| oK Annuler Aide
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Chaque paramétre de chaque script peut-étre définie par soit :

* Une valeur : constante définie par I’utilisateur pour le paramétrage (ex « num » pour le nom du numéro
de nceuds dans la table des nceuds)

* un input (ici origine pour les points de départ et d’arrivée)
* une expression

* lerésultat d’un autre algorithme

L’utilisateur doit initialement définir tous les parameétres de chacun des algorithmes pour les adapter a ses
besoins et son contexte (chemins des fichiers, jour, heures, nombre de pixels, etc..)

Il peut également rajouter des inputs s’il veut que I’utilisateur saisisse a chaque utilisation un parametre. Par
exemple, ici I’heure a été définie a 9h. Il pourrait étre utile de rajouter 1’ input de 1’heure pour devoir spécifier a
chaque fois I’ heure d’arrivée ou de départ souhaitée.

Une fois le modéle modifié et personnalisé, il faut enregistrer les modifications. Toutefois, les modéles ne sont
chargés qu’au démarrage de Qgis. Pour pouvoir utiliser la version modifiée, il faut également le charger dans le
projet (icone vert a droite de « enregistrer sous »), sinon on utilise I’ancienne version

3. Réaliser la carte

Pour réaliser la carte, il faut lancer le modéle en question comme un script. Ils sont situés dans « Modéles ».

Au préalable, il faut définir dans la fenétre carte 1’aire d’étude de la carte. La carte sera définie sur la partie
visible de la carte seulement

v ¥ Modéles

* Analysis
* isochrane_liste_multi_light
* Isochrone_multimodale
*f* isochrone_multimodale_light
* 1sochrone_route500

<~ Networks

P ®R

b & SAGA

-

On constate bien, que maintenant seuls deux parametres sont demandés pour la carte d’ accessibilité
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multimodale light :
* I’origine : point a cliquer sur la carte

* lerésultat : fichier vectoriel dans lequel seront générés les isochrones

L= 1sochrone_multimodale_light x
Paramétres Journal
origine

0.000000,0.000000 [EPSG:2154]
resultat
[Créer une couche temporaire] o

v | Ouvrir le fichier en sortie aprés I'exécution de I'algorithme

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

Tous les autres parametres sont définis par 1’utilis ateur au préalable par défaut. L’utilisateur peut toujours les
modifier s’il le souhaite mais il devra enregistrer de nouveau le modeéle, ou alors rajouter un input si ce
parametre a vocation a étre modifié souvent

4. Conseils pour le paramétrage

Lors de I’élaboration de modeles composés d’une succession de plusieurs scripts, il peut étre intéressant de
paramétrer les chemins des tables ou fichiers utilisés fréquemment de maniere dynamique.

Dans la réalisation des cartes d’accessibilité en particulier, 1’utilisateur peut-étre amené a réaliser des cartes
pour différentes modes (marche, vélo, transport en commun, voiture, ... et sur plusieurs aires d’études).

Pour cela, une méthode intéressante consiste a nommer les fichiers utilisés pour chacun des modes de la méme
maniére et de les placer dans un répertoire différent qui porte le nom du mode par exemple

* reseau.txt : Réseau multimodal au format Musliw (txt)

» arcs.gpkg : La table du réseau routier utilisé par le mode que I’on souhaite étudier (marche, voiture,
vélo, ...)

* nceuds.gpkg : La table des nceuds associée a la table arcs.gpkg
* parametres.txt : Les parametres de calcul du mode en questionnements
* result.txt : Le nom du fichier résultat

Ensuite I’ astuce consiste a créer une variable dans Qgis qui va pointer sur le répertoire du mode que 1’on
souhaite étudier. Exemple ici, il faut ajouter la variable « musliw_path »
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Q@ Dptions — Variables

-1
Variables dexpression

Transformations Nasiahle ey
¥ Global
Sources de ggis_locale.  fr
données qgis_o5_no.. ‘windows’
Rendu qgis_platfo.. ‘desktop’
qgis_releas... 'Odense’
Canevas et ggis_short ... ‘3.20°
5 L ggis version ‘3.20.3-Odense’
Outils : qgis_versio.. 32003
cartographiques User gccou.  patrickpalmier’
user full m.. ‘M. Patrick PALMIER"

G:/BD_DREAL/2021/Formation/Reseaux/TC/

Couleurs

Mumérisation

Mises en page

GDAL

= =
Variables 'l-!- d -EJ
Authentification | OK ||

Annuler I Hidz |

Dans les deux images suivantes, vous avez un exemple de comment paramétrer les noms de répertoire en
utilisant la variable @mus liw_path. Il faut définir le paramétre comme expression et concaténer le nom de la
variable avec le nom du fichier (identique cf ci-dessus pour chacun des répertoires)

(2 Calcul Musliw x

Properties Comments

Description | Muslive computation

Réseau Musliw
8': \@musliw_path || 'reseau.bd’ a||lE |

Matrice Musliw

'mg Utilisation d'une entrée du modéle | matrice simple liste Y
Paramétres Musliv

_8: \@musliw_path || 'parametres.bd’ ﬁ & |
Pénalités Musliw [optionnel]

123 |

Accepter de télécharger I'exécutable Muslive de Github

I12; ‘.Du\ v

Sortie

j 8' ‘@musliv_path || 'result.bt’ a)|| e I

Dependencies

|0 dépendances sélectionnées

(0]4 | Annuler || Aide




Q Interpolaticn linéaire

Properties | Comments

Taille pixel y

D

|12.?; | | -1,000000

Décimal

123|[s

Rayaon(m)

123 [

Vitesse de diffusion

|123!| |4.E3

Intraversables?

1123 o

Valeurs individuelles

123 |«

Fichier Raster

LE.

@rmusliv_path || 'raster. if

Dependencies

| 1 dépendances s=lectionnées




F- Réaliser une carte d’accessibilité a
partir d’une grille (maillage du
territoire)

1. Avantages et inconvénients

Le principal avantage de cette méthode est que la réalisation de la carte est beaucoup plus rapide puisqu’il
qu’elle ne nécessite que les étapes de création de la matrice et du calcul puis une analyse thématique.

De plus, cette méthode est particulierement intéressante lorsqu’il y a besoin de croisements entre résultats
d’accessibilité et autres données (ex : accessibilité gravitaire) puisque toutes les données nécessaires peuvent
étre désagrégées au niveau chaque maille.

Par contre comme la grille est fixe, elle est dépendante d’une échelle. SI I’on zoome trop les mailles deviennent
trop grosses et cela donne un effet pixelisé et une perte de précision. Enfin, la grille étant fixe, I’ étape initiale de
création de la grille et de préparation des données est un peu consommatrice de temps.

2. Création de la grille

La grille peut étre crée de plusieurs fagons.

Pour rester avec les fournisseurs d’algorithmes de traitements, on peut utiliser le script Qgis « Créer une grille »
situé dans le groupe « Création de vecteurs »

! Creation de vecteurs
Créer une couche de points & partir d'une ...
Générer des points & 'intérieur des polygo...
Génerer des points le long d'une ligne (ce..
Importer des photos géolocalisées
Liste des entités converties

Pixels de raster en points

-~

Le script ci-apres génere une grille hexagonale sur une étendue définie a partir d’une couche chargée (Région
Hauts-de-France) avec un espacement de 500m.

67



(2 Créer une grille

Paramétres Journal

Type de grile

| Hexagone (polygone) - |
Etendue de la grile

730232.0860,6859754, 2088, 7110475.2883 [EP5G:2154] | I:,I
Espacement horizontal

W' Duvrir |e fichier en sortie aprés ['exécution de I'slgorithme

| 500,000000 & |3 |metes v |
Espacement vertical

| 500,000000 @ |2 |mitres  ~ |
| 0,000000 |2 |metres |
Superposition verticale

| 0,000000 |2 |metres =
SCR de 2 arille

| EPSG:2154 - RGF93 v1 [ Lambert-33 =Y
Grille -
\6:fpoubelle farile 500.gpkg all.

Créer une grille

Cet algorithme orée une couche vectorielle avec une grille couvrant une étendue
donnée. Les gléments de |a arille peuvent étre des points, des lignes ou des
polyaones, La taile etjou le placement de chague élément dans la grille est défini
& laide d'un espacement horizontal et vertical, Le SCR. de la couche de sortie doit
Etre defini, L'stendue de Iz arille et les valeurs d'espacement doivent Etre
exprimées dans les coordonnées et les unités de ce SCR. Le point en haut &
gauche {Xmin, Ymax) est utlise comme point de référence. Cela signifie que, &
ce paint, la mise en place d'un élément est garantie. A moins que la largeur etla
hauteur de I'8tendue sélectionnée ne soit un multiple de l'espacement
sélectionné, cela n'est pas vral pour les autres points qui définissent cette
étendue.

0%

| : Anriuler

|E1<e'cuter comme processus de lot..

Exécuter | | Fermer | | Aide

68



3. Découpe la grille selon le contour de l'aire d’étude

La grille peut ensuite étre allégée en supprimant les cellules situées en dehors de 1’aire d’étude (ici la R égion

Hauts-de-France) avec le script joindre les attributs par localisation

= (G} Outils généraux pour les vecteurs

-3 Assigner une projection

Convertir des signets spatiaux en couches
Convertir une couche en signets spatiaux
Créer un index d'attribut

Créer un index spatial

Définir I'encodage de la couche

Définir la projection du fichier Shapefile
Détecter les medifications d'un jeu de do...
Exécuter SQL

Exporter les couches en DXF

Extraire I'encodage du Shapefile

Extraire les entités sélectionnées

2.2 2-2-2 -2 -2 - Jelet

Fusionner des couches vecteur
Géocodeur Nominatim par lot

2 %

© Joindre les attributs par le plus proche

Joindre les attributs par localisation

2. Joindre les attributs par localisation (résu...

(2 Joindre les attributs par localisation *

Paramétres | Journal | Joindre les attributs par localisation

Couche de base : S ; : :

i Cet algarithme prend une couche vectorielle dentrée et crée une nouvelle

“ grille500 [EPSG: 2154 couche vectorielle gui est une version étendue de celle dentrée, avec des
atiributs supplémentaires,

Entité{s) selectionnéals) uniguement + + g -
" REEEEEE HEERE Les atiributs supplémentaires et leurs valeurs sont extraits dune deuxiéme

Joindre la couche couche vectorielle, Un critére spatial est appliqué pour sélectionner les valeurs
de |z deuxiéme couche qui sont ajoutées & chague élément de la premiére
| G:\Qgis'Region_HOF\contour_hdf.gpkg llayername=contour_hdi couche de|a couche résultante.

Entite{s) selectionnée(s) uniguement

Prédicat géométrique

V| intersecte overlaps
contient within
est égal croise
touche

Champs & ajouter (laisser vide pour utiliser tous les champs) [optii
0 options sé!ecﬁon_nées

Type de jointure

| _Crlé.er une entité ldisﬁnthe pour chlaq_ue enﬁﬁ.élcorrespor;dante (u
+ | Supprimer les enregistrements qui ne peuvent &tre joints

Préfixe de champ joint [optionnel]

Couche izsue de |a jointure spatiale [optionnel]

| [Créer une couche temporaire]

| Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de l'algorithme
Entités non joignables & partir de la premiére couche [optionnel]
[Tgnorer la sortig]

Cuyrir le fichier en sortie apres 'execution de lalgorithme =

0% | Annudler

| Exécuter comme processus de lot... | | Exéouter || Fermer || Zide

Bien cocher « supprimer les enregistrements qui ne peuvent étre joints »




4. Créer un identifiant de zone

Il faut ensuite ajouter un champ dans la grille correspondant a un identifiant de cellule (ou identifiant de zone)

Pour cela, il faut créer un champ texte « zone » par exemple définit par I’ expression ‘z’+@row_number

(2} contour_hdf — Calculatrice de champ
e mettre & jour que les 0 entités sélectionnées
¥| Créer un nouveau champ Mise a jour d'un champ existant
Créer un champ virtuel
Mam |zone
Type | Texte (chaine de caractéres) -
Longueur du nouveau champ 0 € |~ | Prédsion |3
Expression | Editeur de fonction
1|8 ..!’. ala! LR Afficher {'side expression 'z’ || @row_number
te! @row_number 4 G_é“mét"c o Expression récemment utilisée,
b Listes
b Math Expression
b Dpérateurs
v R Pe:m 'z' || @row number
~ Récent (fieldcalc)
o
'z' || @row_n...
to_string('z' ...
to_string('z' ..
'z'|| generat...
‘7' || Sid
1 | [ R = 7' ||Sid
= ey |5 el (. ) -.\n array_agg( "..
“ident" = ar..
Entité |Hauts-de-France b8 R
Prévisualisation: 'z1' to_string(rou., «
_—
l\%‘} Cette couche n'est pas en cours d'edition. Si vous diguez sur OK, le mode edition sera automatiquement active.
O | Annuler

Aide

X

5. Effectuer une copie de la grille en centroides

L’objectif consiste a ce chaque cellule de la grille soit connectée au réseau routier. Cela revient a traiter chaque

cellule comme un point d’intérét (POI). Pour cela, il faut créer dans une couche de points correspondants aux
centroides de chaque cellule de 1a grille. Pour cela il faut utiliser 1’algorithme « centroides »

~ (2} Géométrie vectorielle
48 Abandonner les valeurs M/Z
4% Accrochage de points 3 la grille
4% Accrocher les géométries & la couche
4 Agrégation

¢ Cercles englobants minimaux
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Q Centroides

Paramétres Journal

Couche source

Entité(s) sélectionnée(s) uniguement
v Créer un centroide pour chague partie

Centroides

[Créer une couche temporaire]

Exécuter comme processus de lot...

V| Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de 'algorithme

Centroides

Cet algorithme créé un nouvelle couche de type point, ou les points

= grille_hdf [EP5G:2154] - [gi] '*% — représentent le barycentre des entités dune couche d'entrée,

Les attributs associés aux points dans |z couche de sortie sont ceux des points
de la couche d'origine.

&

0% Annuler

Exécuter Fermer Aide

6. Créerles connecteurs grille — réseau routier

Pour pouvoir intégrer les centroides des cellules de la grille dans le calcul d’accessibilité, il est nécessaire de

générer les connecteurs entre chacun des centroides et les nceuds du réseau routier.

* Réseau
of

s
< Auto-connecteurs

Connecter des points & des lignes

%0 Création des arcs mis a jour avec les temps

Créer connecteurs

4. Créer graphe

Une attention particuliére est a porter aux valeurs rentrées pour « mode nceud i » et « mode neeud j ».

Dans I’exemple ci-apreés ‘z’ est rentré pour « mode nceud i « et ‘m’ pour « mode neeud j ». Cela signifie que les

connecteurs :

* de lazone ‘z’ vers la nceud routier ‘m’ auront le type « zm »

* dunceud routier ‘m’ vers la zone ‘z’ auront le type « mz ».

Ces types seront ceux que I’on utilisera dans les parametres de calcul pour filtrer les résultats uniquement les

zones et non sur tout le réseau.
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(3 Créer connecteurs ¥

Peramstres | Journal Créer connecteurs
Arréts = |1
. 5 oo ntr
" zones [EPSG:2154] - | m “% ] de et s
=M
Ent#te(s) sslechionnde(s) uniguemsant Darinities
Stop id stops & couche des arrétsr
| abe zone - stop id: stop id
Texte moed i nodes:couche des nosud
&
rayan{m}: rayon de recherche{m}
mode nosud i ;
oceud it te=mde su noeud | {nosud
|z
Nosuds
G:/BD_DREAL/Z021/Formation/Reseaux/TC_light/nosuds.gpkg . m Q}f}& ee|

witesse: vitesse sur les

- vitesse infinie =temps

|m

Rayon{m}

1000, 000000

Vitesse

ir

4,000000

Nombre masx

T

1
Taille du champ 1d
4@ <

Fichiar connactaurs

G:/poubslle/connecteurs_zones.gpkg L %] v

v | Quvrir le fichier en sortie aprés Mfexécution de lalgorithme =

| L Annuler

Executer comme processus de lot Exécuter Fermer

7. Intégrer les connecteurs dans le réseau multi-modal

L’ algorithme « créer connecteurs » génere une table d’objets linéaires correspondant aux connecteurs (ici

connecteurs_zones.gpkg) et le fichier « txt » des connecteurs au format Musliw prét a étre intégré au réseau
mu ltimodal.

Pour cela il faut concaténer le fichier connecteurs_zones.txt (connecteurs au format Musliw) au fichier
« reseau.txt » du réseau multimodal au format Mus liw.
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* Réseau
%@} Auto-connecteurs

%@} Connecter des points & des lignes

%@} Création des arcs mis a jour avec les temps
%@} Créer connecteurs

%@} Créer graphe

%@} Géneére des tables arcs transpert individuel
4% Import GTFS

%‘g} Inverser arcs

@é} Inverser les géométries de la sélection
@é} Mise & jour champ

@é} Mise & jour des temps des arcs

@é} Mise & jour du pdle des arcs

3 Mise a jourtit]

@é} Moeuds isolés

@é} Préparer GTFS

@é} Répertoire des réseaux 3 concantener

@é} Réseau Musliw @ horaires

@é} Réseau Musliw transport individuel

Rézeaux & concaténer

G Réseaux d concaténer

Paramétres | Journal Réseaux a
d Fichiers réseaux & concaténer concaténer

Concatene différents réssaux

V| G:/BD_DREAL/2021/Formation/Reseaux/TC_light/reseau.bd Sélectionner tout
V| Gifpoubelle/connecteurs_zones.bd générer un réseau multimo
Annuler s sdlection en entree pour le logiciel Muslw
Paramétres:
Inverser la selection Fichiers résesux 3

téner:Selectionner les différants
ux ou composants (transport

coin

Ricasber Eichinelc) réses

0 Annuler

Exscuter comme processus de lot.. Exscuter Fermer

(2) Réseaux a concaténer

Pramitrss | Journal Réseaux a
Fichiers réseaux & concaténaer concaténer
2 entréss sdlectionnés Concsténe différents réssaux

Résezu multimodal o C e -
générer un résezu mulime
& | en entrée pour be logiciel Musliv

| rﬁaau_mnﬁbd:

Paramétres:

Fichiars réssaux 2
concaténer:Selectionner les différants
réseausx ou composants (transport

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exgcuter Fermer

8. Créerun jeu de paramétres adapté et lancer le calcul

Pour pouvoir visualiser les résultats il est nécessaire de générer un jeu de paramétrage spécifique un peu
diff érent du paramétrage habituel pour la réalisation de cartes isochrones classiques




T " Networks

¥ Analyses
= Calculs

35 Caleul Musliw

Paramétres Musliw

En particulier il convient de :

e Activer « sortie nceuds ? »

* Activer « temps détaillés » « mode compact » si vous souhaitez réduite la taille du fichier nceuds

e Paramétrer le « filtre sortie »

o zm (sil’identifiant de mode est z pour les zones, et m pour le réseau marche ) avec un calcul « point

d’arrivée »)

o mz (sil’identifiant de mode est z pour les zones, et m pour le réseau marche ) avec un calcul « point

de départ »)

Ensuite, il fut lancer le calcul Mus liw

9. Visualiser les résultats

Importer le fichier Texte Délimité _nceud.txt

(2 Gestionnaire des sources de données | Texte Délimité

i Explorateur

e Vecteur

* Raster

Mesh
* Nuage de points

, Texte Délimite

{-‘1 GeoPackage

Spatialite
. * PostgreSOL

) WVISSC
- MSSQL
* Oracle

m Couche virtuelle

+ SAP HANA

Wl WMSAWMTS
tﬁ_ WS/ WMT

:; ‘_ WES / OGC AP - Features

‘@i WCS

* KL

anm . .
ann, Tuilevectorielle

CL™

Serveur ArcGIS REST

Effectuer la jointure avec la couche de la grille

“ Nom de fichier

Mom de la couche |result_noeuds

w Format de Fichier

CSV (virgule)

| Délimiteur de l'expression réguliére

‘@ délimiteurs personnalisés

w Opti des ch et egis

Mombre de lignes & ignorer
v en-tétes en 1ére ligne

| Détecter les types de champs

w Définition de la géométrie

paint

) Well known text (WKT)

Encodage |LUTF-8

Colonne Espace
Virgule Autres
Echappement

Virgule en séparateur dédmal
Reduire les champs

Ignorer les champs vides

'®) Pas de geometrie (ustela table)  gep g |5 geométrie | EPSG:2154 - RGFA3 / Lambert-93

P Paramétres de la couche
Echantillon de données

° __numero temps  tatt] volau

1164.255 0345 | 1.000
160.178 0345 | 1.000
131.509 | 0.346 | 1.000

11 [m13151002230682001 2285
12 | m183161002230632991 2286
13 |m183151002230622991 2287

Fermer Ajouter

Aide
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Q Propriétéc de la couche — grillehdf_pop — Jointures

Paramétres Valeur

¢ oindre la couche result_noeuds

() Ajouter une jointure vectorielle x

Joindre k= couche

result_noeuds - |

Chamg de jointure

Chamg dhle AbE mum -

W | Mettre la couche jointe en cache dans la mémoire

Creésr un index des att

= chamrg de & jointure
Formulsire dynamigue

] Jointure de table &ditable

3 Champs joints

L 4 Personnaliser e préfixe du nom du champ

|remmilt. noetds

MEéta

Dependa

Legende

Effectuer une représentation graduée sur « temps » ou « temps -tattl »

(2 Propriétés de la couche — grillehdf_pop — Symbologie

& | = cradué

Information Valeur

Symbole

Format de légende | %61 - %62

palette e couieur | [

I Classes | Histogramme

éthuettes

Masqlies ! ole ™ Valeurs _.L-ég.em.ie
3 §49-5939 8-59
vl 593911029 50110

v 110,29 - 161,20 110- 161
Diagrammes v 161,20 - 212,10 161- 212
N v 212,10 - 263,00 212 - 263
Ehamps v .l 263,00 - 313,90 263 - 314
Formulaire v . 313,50 - 364,80 314- 365
d'attributs
Jointures
Actions
Affichage
: Rendu
Temporel
Mode ! [ Intervale éqal - | Classes |7 =
Variables = R o
13 Classification symétrique
détadonnees | Classer | |_LJ|-E-J i i E|_| E-Supprimer Tout | |- Avancé v
Dépendances | Lier les limites de dasse

P Rendu de couche

Légende

| _?il_e = |

| ok || annder || Appliguer || Aide |




On obtient la carte suivante

Q *Projet sans titre — QGIS

Projet L:Idrter Wue Couche Préférences Extensions Vecteur Raster Basededonnées [nternet Maillage MMQGIS Traitement Aide

ODEBE

MR PRI B LOOR Q]

#FH =0 -m-

R@QV-ZRmE 1/

e 4

QeR 2/

H-0--% H § B

Couches B

o [l ® T & ~8 & »

8-39

50-110
110 - 181
161 - 212
212 - 263

, 263 -314
v/ 314 - 365

Explorateur (=E)
Hevite
W Marque-pages 1=
v " Signets spatiaux
b [d Accueil
¥R
b G
3 el GeoPackage
= / Spatialite
b 2 mira_gd_est.sqlite
= modele_emme.sglite
v @ PostGis

@ Oracle -

%

i ws

Boite 3 outils de traitements =
hee O3 DX

| €, Rechercher..

() Sélection dans un vecteur
() Table vecteur

@) Tuiles vectorielles

i GDAL

& GRASS

-3 MobilityAreas

#s Modéles

# Networks

b Analyses
= Calculs

£ Caleul Musliw

2 Parameétres Musliv |
~ Matrice
g 4 Matrice & partird'une ta...
'ﬁ- Matrice Musliw double I...
PO 4 Matrice Musliw simple
- 4 Matrice Musliw simple li..,
= Réseau

# Auto-connecteurs

4 Connecter des points 3 ..,

# Création des arcs mis  jo.

-

TR S S

ﬁ' Créer connecteurs
4F Créer graphe
*— Génére des tables arcs tr..,
4 Import GTFS
ﬁ' Inverser arcs
46 Inverser les géométries ...
4 Mise  jour champ
4 Mise 3 jour des temps d...
4 Mise 3 jour du péle des ... |
# Miseajourtity Tl
# Moeuds isolés
- 3 Préparer GTFS
ﬁ- Répertoire des réseaux ..
# Réseau Musliw & horaires
4 Réseau Musliw transpor...
# Réseaux & concaténer

v I8 Quickosm

P ®R

b & SAGA

‘ Q, Taper pour trouver (Cirl+K)

Coordonnée | 655155,7115702 | 9§ Echele| 1:1254343 |~ | @ Loupe 100% [2] Rotation [0,0°

|2 VIRendu Sepsciaise @ f
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G- Réalisation de cartes d’accessibilité
gravitaire avec ou sans concurrence
spatiale et/ou modale

1. Présentation

1.1__ Introduction
Contrairement a I’accessibilité au service le plus proche qui fournit des informations sur le temps de trajet le

plus rapide pour accéder a I’ équipement le plus proche, I’accessibilité gravitaire permet de construire des
indicateurs qui tiennent compte de I’accessibilité non pas de I’équipement le plus proche mais de I’ensemble
des équipements.

En effet, ce n’est pas la méme chose d’étre situé a 10 minutes du médecin généraliste le plus proche qui se
trouve étre le seul a moins d’une heure par exemple que d’étre situé a 10 minutes également du plus proche
mais avec la présence d’un ou plusieurs autres a moins de 15 minutes.L.a méthode gravitaire permet également
de déterminer s’il est plus intéressant d’étre situé a 10 minutes d’un seul médecin, ou a 15 minutes de deux

meédecins
1.2 Principe

Le principe de I’accessibilité gravitaire est de donner une valeur ou un poids a chaque équipement (ex a chaque
meédecin généraliste) qui dépend de son accessibilité. L’accessibilité gravitaire consiste ensuite a faire la somme
des poids de chacun des équipements. L.a valeur du poids est défini par une fonction décroissante de

I’ éloignement appelée fonction de conductance ou de résistance (distance, temps d’ acces, temps gén éralis é
d’acces, cofit, etc.) Une des difficultés de ’accessibilité gravitaire est que I’ indicateur obtenu n’est plus un
temps d’acces mais une grandeur en général homogeéne a un nombre d’équipements accessibles.

1.3 Fonction utilisée pour I'accessibilité gravitaire
Pour I’accessibilité aux services, le principe choisi est le suivant :

* On souhaite qu’un service sur place (t=0) compte pour 1
+ Un service non accessible ou a un temps infini compte pour 0
* Un service situé a t=t0 compte pour 0,5

Le choix du t0 est un parametre défini par I’utilisateur. Dans I’exemple nous I’avons pris égal au temps moyen
observé dans les Enquétes Ménages Déplacements selon le mode de transport :

* Voiture : t0=15 minutes
e Transport en commun : t0=30 minutes

Dans I’idéal ces parameétres devraient étre calibrés a partir des résultats d’enquétes permettant d’évaluer
I’ attractivité d’un équipement par rapport a un autre, du point de vue de I’accessibilité seule.
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Dans le cadre de I’étude la fonction de résistance utilisée est de la forme 2

1.4 Données nécessaires

Pour calculer I’accessibilité gravitaire pour un service sur un territoire, cela nécessite :

* Une table des zones du territoire (polygones ou grille) qui contient des données sur la ou les populations

pour lesquelles on cherche I’accessibilité territoriale au service

* Une table des équipements (aménités représentant I’attractivité du service, ex : tables des médecins,
table des établissements scolaires, emplois). Cette table contient un colonne caractérisant 1’attractivité
du service (ex : Effectifs pour les établissements scolaires, nombre d’emplois, ‘1’ pour les médecins si

on ne connait pas leur nombre moyen de consultations)
* Un calcul d’accessibilité a partir d’une matrice entre chaque générateur et chaque zone de population.

2. Indicateurs gravitaires avec ou sans concurrence spatiale

Pour le calcul gravitaire, il faut bien vérifier que dans le fichier de paramétrage, la sortie ‘fichier Noeuds’ est
bien activée et que dans le « filtre sortie » seuls les troncons connecteurs des zones au réseau routier aller ou

retour selon que le calcul se fait avec point de départ ou point d’arrivée sont activés.

En fonction de la taille de la matrice (a minima nb zones*nb equipements * nb horaires par od ) le script va, a
partir du fichier nceud de résultats, calculer des indicateurs gravitaires en tenant compte des données socio-
économiques de la population concernée.

(';'_ Indicateurs gravitaires *
g
s b a
Paramétres Journal Indicateurs
Fichier noeuds Musliw gravitaires

L'algorithme effectus un calaul
aire base sur

P 7 g e
Amenite gaccessiplit I S€ 5U
stance induisant

— une fonction
[ | ;
{volaul un epondération:

T0 (1 pour un temps de parcours de 0,
0.5 pour un temps de parcours de T
minutes et ,0 pour un temps de
parcours infini)

ik

20,000000

Donénes sociogconomigues

- liﬁl ’I’:-L 2 - Fichier Moeuds Muslivw: chemin du
Y fichier noleuds _noesuds. tut au
(a sortie doit Etre
vée au prélable dans les
paramétres)

m

ntité(s) sélectionnés(s) uniguement

Zone ID

- Aménité: Champ aménité (en

général volau)

Population ) R )
valeur de TO pour lequel 13

on de | fonction de

reésistance vaut 0.5

Nombre de périodes
- Donnees sodoeconomigues: Table

1,000000 |= qui contient les données d'émission
- (zones ou grifle qui contient les
LR populations par exemple}Zone

™

1
i

= 4 - Zone ID: Identifiant de zone

- Population: Champ de population
{nb d'habitants par exemple)

| 0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... | Exécuter | Fermer
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Le script produit deux fichiers résultat de type texte délimité avec « ; » comme séparateur.

* Un fichier ..._zones.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacune
des zones avec les champs suivants :

o zone : identifiant de zone
© nb: nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’ indicateur
© n_tot: nombre d’aménités accessibles sans prise en compte de la concurrence spatiale

©o w_n: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la
population

© w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la
population (nb d’aménités par habitant). Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre de places de
colléges par habitant.

zone nb w.n n_tot w_pop

72 117 0.444 1'909 0.00810
£3 117 0.303 1263 0.00562
4 117 0.334 1'405 0.00618
5 117 0.295 1228 0.00545
6 117 0.318 1'322 0.00594
Z7 117 0.370 1'563 0.00690
8 117 0.400 1701 0.00743
Z8 104 0.035 126 0.00066
Z10 107 0.038 137 0.00092
711 117 0.165 677 0.00337
£12 117 0.183 755 0.00372
713 117 0.160 653 0.00326
14 117 0.332 1421 0.00654
715 117 0.331 1'417 0.00652
£16 117 0.323 1'339 0.00580
217 117 0.332 1'389 0.00610
Z18 117 0.396 1'658 0.00727
719 117 0.342 1'438 0.00631
220 117 0.366 1'641 0.00709
£21 117 0.376 1'595 0.00691
222 117 0.392 1'671 0.00718
£23 117 0.260 1153 0.00526
224 117 0.435 1'666 0.00806

* Un fichier ..._equip.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacun des
des équipements

© equip : identifiant d’équipement
© nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’ indicateur
© pop : population totale des zones ayant contribué au calcul de 1’indicateur

© w_n: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la
population.

o w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la
population (zone de chalandises)

© w_pop2 : population par aménité (par médecin, par emploi, par place de college, par équipement,
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...). . Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants par place de college

© vol : volume d’aménités de I’équipement (ici nombre de places de college)

equip nb pop w n |w pop |w_pop2 |vol

06906365 | 45942 1'351'689 1072 39900 4.00 81
0690514J 46271 1'353'322] 6753 484244 25.3| 646
0690653K | 46839 13557298 7'334] 487667 28.0p 245
0690032K | 46680] 1'354'660| 8195 573483 29.4| 858
06916261 | 46179 1'352'039 3072 215994 12.2) 294
0690281F | 45780| 1'352'187| 4'550, 300998 17.7] 405
0690698J 46654 1'354'617| 6'876) 486'064 25.0] 562
0690554C | 46764 1'354'966)| 5695 467'076 23.6] 530
0011276G 1673 096'264] 114 387 0.8 1261
0690125L 46866) 1'355'225 5137 412'216) 19.5[ 351
06917247 | 46836] 1355284 7502 551'326 27.6] 166
0690651H | 46619 1'354'702| 6725 508744 25.00 492
0693330V | 43923 1345727 985 18615 14.2| 1141
0690035N | 45895 1'352'216] 5595 419154 214 943
0690563M | 46391 1353739 4370, 346552 16.3] 608
0694197M | 45690[ 1'350'643] 2'411] 124'537| 9.4 137
0693619J 46733 1'354'408) 32681 255'085 13.6| 816
06929688 | 46722 1'354'785 4'827| 303898 19.6] 303
0690027/E | 46622 1354728 7'496) 564'146 27.9] 1083
0693045K | 46441| 1'353'837| 3192 244'540 13.2] 361
0693368L 46802 1'354'054) 7971 556225 206 34
06933735 | 45846 1'351'953] 5870 490'006 23.1] 375
06907127 | 46391 1353739 4370 346552 16.3] 156
0690642Y | 46339 1'353'635 5751 439282 21.9] 118
06934/8F | 46621 1'354'391) 4'413] 170467 15.3] 1254
06932000 | 43699 1'344'959 927] 17758 13.4f 270
0690109U | 46379 1353997 4859 418424 20.6] 264
0690103M | 46252 1'353124] 5500 430451 22.3| 1043
06905221 | 46165 1353006 6948 491'457 24.6| 1405
0690074F | 45591| 1'351'483] 4'387| 297'859 16.8] 925
0693974V | 46572 1'354'004] 6'081) 462'877| 24.21 94
0693446W | 45651| 1'351'909] 4215 318111 16.2] 835
06916808 | 45690] 1'350'643 2'411] 124537 9.4 380

3. Indicateurs gravitaires avec concurrence spatiale et concurrence
modale

Les indicateurs gravitaires avec concurrence spatiale et modale sont une généralisation des indicateurs ci-
dessus. En plus d’une concurrence spatiale pour 1’accessibilité aux équipements, le calcul integre également la
concurrence modale entre plusieurs sous-populations qui se différencient par des usages différents des modes

de transport.

Pour pouvoir calculer cet indicateur, la couche des zones doit comporter les colonnes correspondant aux sous-
populations a étudier.

Ici dans I’exemple, la population est découpée en 3 sous-populations dans les colonnes suivantes
pvpO : la population des ménages ne disposant pas de voitures

pvpl : la population des ménages dispos ant d’une seule voitures
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pvp2 : la population des ménages disposant de 2 voitures et plus

Pour chacune de sous-populations, il faut connaitre ma répartition modale des déplacements (ici pour le motif
domicile-collége) s I’on s’intéresse a I’accessibilité aux colleges.

Vélo TC+marche Voiture
pvp0 0% 100% 0%
pvpl 1% 88% 11%
pvp2 2% 74% 24%
tl Indicateurs d'accessibilité gravitaire multimodale =
Paramétres | Journal Indicateurs =
Modes d'accessibilitée
o ) gravitaire
=== multimodale
Arnsnite

wolsu
Connéss sociodconomiques

C1f Users/ patrick.palmier/Boy Cerema/60-HDF/40- DDATHA /MT/ 10-Projets internes MT/Palmierp/sytral/S1G carpop.gpkg

- | P = =
lLJ‘;.JJ J\}? -

Nombre de périodes

Ll

L,000000
Sortie

Gifpoubslle/test multi bt a

Executer comme processus de lot.

Latable des modes doit étre renseignée comme suit:
* mode: Lelibellé du mode
* 0 : La valeur du temps en minutes pour lequel la fonction de résistance vaut 0.5

* part modale : La part modale du mode pour chacune des sous-populations (sous la forme d’un
dictionnaire Python ou les clé sont les noms des colonnes des sous-populations

* fichier nceuds Musliw : Fichier nceuds du calcul Musliw de I’indicateur gravitaire du mode en question

(voir G 2)

Il faut donc auparavant avoir calculé les indicateurs gravitaires pour chacun des modes (voir G 2)
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Paramétras Journal

Exscuter comme processus de lot.

4| Mode

muode | th
1| marche 22
2| Vélo 9
3.v0iture 14

() Indicateurs d'accessibilité gravitaire multimedale

modal share

.{'p\rpD'ﬂ 0, pvplh

0.88,'pvp20.74}
{'pvpD0, pvpls
0.01, ' pyp2:0.02}
{'pvp0:0.0,'pvp1h
011, pvp2i0.24}

Musliw nodes file

G:/Etudes/sytral/res_sytral_marche_lycees_noeuds.txt
G:/Etudes/sytral/res_sytral velo_lycees_noeuds.bd

Gi/Etudes/sytral/res_sytral_ vp_lycees noeuds.bd

0%

Ajouter une ligne

Retfirer des lignes

Tout enlever

0K

Annuler

Indicateurs
d'accessibilité
gravitaire
multimodale

Annuler

Fermer

Le script produit deux fichiers résultat de type texte délimité avec « ; » comme séparateur.
* Un fichier ...multi_zones.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a
chacune des zones avec les champs suivants :

o zone : identifiant de zone

© nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’ indicateur

© pop: population totale de la zone

o n_tot: indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale sans prise en compte de la

population

© w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale et modale avec prise en
compte de la population (nb d’aménités par habitant). Dans 1’ exemple ci-apreés, il s’agit du nombre
de places de colleges par habitant.

o pvp0,pvpl,pvp2 : C’est I'indicateur w_pop mais relatif a chaque sous-population. Le nom est celui
du nom de colonne correspondant dans la table des zones.
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zone nb n_tot |w pop [pvp0 |pvpl |pvp2

72 1072) 233 0.0178] 0.0281 0.0123] 0.0196
73 1072] 143 0.0105] 0.0150 0.0072| 0.0125
74 1072] 158 0.0119| 0.01/77] 0.0082| 0.0137
75 1072] 139 0.0101] 0.0144| 0.0070| 0.0122
76 1072] 151 0.0114 0.0169 0.0079| 0.0133
Z7 1072]  272| 0.0186] 0.0224] 0.0127| 0.0244
78 1069) 290 0.0201] 0.0255 0.0138| 0.0258
79 1018 51 0.0024{ 0.0008 0.0016| 0.0043
Z10 1027 51 0.0024| 0.0008 0.0016| 0.0043
711 1057 71 0.0045] 0.0049 0.0031] 0.0061
712 1057 76| 0.0050| 0.0059) 0.0034| 0.0066
713 1057 69 0.0044| 0.0046] 0.0030 0.0060
714 1057 157 0.0114 0.0164] 0.0079| 0.0133
715 1057] 156 0.0114 0.0163] 0.0079| 0.0132
716 1072] 148 0.0102| 0.0149 0.0070| 0.0120
717 1072] 155/ 0.0111] 0.0161] 0.0077| 0.0132
718 1072] 205 0.0154 0.0234] 0.0106| 0.017/5
719 1072] 175 0.0126] 0.0181] 0.0087| 0.0151
220 1072] 179 0.0139] 0.0221) 0.0096| 0.0152
721 1072]  174] 0.0134| 0.0212| 0.0093| 0.0148
722 1072] 192 0.0146| 0.0227] 0.0101] 0.0163
723 1072] 137 0.0099| 0.0137| 0.0068| 0.0122
724 1069 313 0.0223| 0.0296) 0.0153] 0.0277
725 1072] 325 0.0233| 0.0316] 0.0160 0.0286
726 1057 24| 0.0023| 0.0031] 0.0016| 0.0027
727 1057 61 0.0037| 0.0033] 0.0025| 0.0054
728 997 50| 0.0023| 0.0006 0.0015 0.0042
729 997 50| 0.0023| 0.0006] 0.0015| 0.0042
230 1057 69 0.0043| 0.0046) 0.0030] 0.0060

Un fichier ..._equip.txt : Ce fichier contient les indicateurs d’accessibilité gravitaire relatifs a chacun des

des équipements

@)

equip : identifiant d’équipement

nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’ indicateur

pop : population totale des zones ayant contribué au calcul de I’indicateur
nb : nombre d’OD ayant contribué au calcul de I’ indicateur

w_pop : indicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte de la
population (zone de chalandises)

pvp0,pvpl,pvp2 : ndicateur d’accessibilité gravitaire avec concurrence spatiale avec prise en compte
des sous-populations population (zone de chalandises par sous-population )(noms de colonnes
identiques a ceux de la table zones)

w_pop2 : population par aménité (par médecin, par emploi, par place de college, par équipement,
...). . Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants par place de college

w_pop_pvp0, w_pop_pvpl, w_pop_pvp2 : sous population par aménité (par médecin, par emploi,
par place de college, par équipement, ...). . Dans I’exemple ci-apres, il s’agit du nombre d’habitants

par place de college pour chaque catégorie de population

vol : volume d’aménités de I’équipement (ici nombre de places de college)
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equip pvpo pop_pvp0 \w_pop_pvp0 |pvpl pop_pvpl w_pop_pvpl |pvp2 |pop_pvp2 |w_pop_pvp2 |nb pop w_pop |w_pop2 |vol

0691614E 4588 257118 0.29] 15276 625'589 2.80| 14'934) 422024 5.40] 409125 1304731 34799 8.48 568
0690546U 8721  257'099 0.34] 16'828] 625'541 2.33] 11'614) 422'064 5.23| 418'554] 1'304'704] 37'163) 7.90] 555
0691675W | 49555 257114 3.03 92'009| 625'671 7.56| 32019 422310 3.57| 422'928| 1'305'095| 173583 14.16| 616
0692337R 29179 257109 177 62013 625679 6.33| 30049 422281 5.63| 417258 1'305'070] 122'141] 13.73] 538§
0692898A 5411 257117 0.32 15136| 625'562 2.66) 12'983] 421'911 4.61] 401733 1'304'591] 33'530 7.59 447
00113387 0 7| 0.00] 406 73290 0.52] 1252 106'406 1.81] 220'266] 179'702]  1'659 2.32| 621
0691454N 8574 257038 0.62| 21799 625414 3.58| 14'641) 422222 4.59| 423201 1304'674] 45015 8.79 394
0691497C 6391 257112 1.12| 23487 625'590 6.08] 20'623] 422'041 6.89| 410'034] 1'304'742| 50500 14.09] 699
0692159X 9800 257104 1.80] 24'766| 625'562 6.31] 16182) 422104 6.18| 418'653| 1'304'770] 50749 14.29] 508
0691650U 1853 257028 0.07] 7331 625'058 1.56] 8540 421349 3.90| 396'444] 1303'436) 17724 553 676
0690621A 8 251'153 0.00] 182| 601588 0.25] 495 393411 0.82| 345'693| 1'246"152) 685 1.07] 624
0691479H 33'639 257110 212 71'862| 625'689 7.79| 36'502) 422303 7.07| 417654 1'305'102] 142'003] 16.98] 376
0693365H 3492 257030 0.1 9'019] 625356 1.29| 6766 422085 2.43| 421092 1304'471) 19276 3.90] 406
0011151W 15 189'537| 0.00] 1141 452'564 0.71] 1'864) 294'995 1.57] 323'019] 937'096)  3'020) 2.28] 330
0694188C 73208 257120 5.32| 126'643| 625'708 11.48) 46'766| 422'378| 6.96) 425793 1305206 246'615 23.76 29
0691451K 9744  256'960) 0.60] 21'005 625'023 3.01] 14286) 421582 4.79| 418'869) 1303565 45035 8.40] 560
0693890D 2’259 257109 0.21] 7221 625'642 1.57] 6'029) 422169 2.58| 412'635| 1'304'920] 15509 4.36| 671
0690002C 0 3] 0.00] 512 71'738 0.61] 1534 105251 2.20] 209235 176'991] 2047 2.80] 643
0691664.J 46'302| 257118 3.05 92550 625'700 8.59| 36'308] 422340 4.82| 422'841) 1305159 175159 16.46) 779
0690624D 112] 256532 0.00] 2'837] 622'772 1.46] 5429 418455 3.79| 3B80'898| 1'297'759) 8379 526 699
0692942Y 21'920| 257037 1.22| 42'817| 625'435 4.71] 20785 422279 4.52| 423'858) 1304'750] 85523 10.45 208
0691663H 95294 257119 7.61] 165245 625'712 14.90] 57114 422360 6.47| 423735 1305191 317'653] 28.98] 675
0691669P 35214 257023 2.16| 68'566| 625'392 7.48| 32150 422'186 6.72| 419'313| 1'304'601] 135'930] 16.35 610
06941852 23'980| 257041 1.73] 57228 625294 8.56| 36'329) 421'949 10.74| 4127701 1'304'284| 117537 21.03] 226
0693286X 2| 237542 0.00] 401] 564247 0.75 1481 362'984 3.11) 316'308| 1'164'772]  1'885 3.86) 848
0694317T 856 256'880 0.11] 3'339] 624'740 0.98] 37229 420011 1.87| 405'396] 1'302'532]  7'423 2.96) 5
0692583H 1262  256'990) 0.65 4'136| 622266 245 3660 416'526 3.09] 337638 1295782 905§ 6.21 503
0692390Y 64'499 257117 4.46| 116'605 625'680 10.22) 42°470| 422318 5.12| 421'842| 1'305'114| 223'574] 19.80| 226
0693479G 34'473] 257103 1.89] 59220 625'643 4.98| 22'780] 422'276) 3.71 422'121| 1'305'023] 116'472] 10.58| 685
0693995T 38395 257113 2,13 72799 625'657 7.26| 34'018) 422292 7.12| 424773 1'305'062| 146'112] 16.51 108|
0692520P 5208 256'979 0.28] 11'805) 624972 1.53] 7743 421443 2.27| 407508 1'303'393] 24756 4.08| 419
0690599B 74'858 257111 5.18| 130'499| 625'654 10.72] 44'108| 422278 4.64] 421'827) 1'305'044] 249'465| 20.54] 308
0692343X 17632 257108 2.18| 35872 625'638 5.95| 17'622) 422223 4.75 417'636) 1'304'968 71126] 12.89] 540
0692340U 41'461] 257113 2.64 76'038] 625'669 7.04) 29383 422296 4.87| 421575 1305078 146'862] 14.55 639
06905517 39'582| 257116 2.90] 72'098| 625'705 7.50] 28'355] 422'350 4.78| 424’515 1'305'171] 140'035] 15.18] 640
0692703N 65439 257108 4.59| 114'619) 625'655 10.54) 47080 422294 7.49) 422685 1'305'057| 227138 22.62| 371
0693287Y 4260 257115 0.46| 16'067| 625'636) 4.08| 16'042] 422'148 6.63| 414'093| 1'304'695 36369 11.17| 266
0692419E 1743  256'967 0.85 6'674] 624207 3.65 7'546) 419534 5.39| 366'416| 1300708 15964 10.08| 723
0694312M 3701 257118 0.17] 10'889| 625'540 2.33| 101197 421785 4.54| 398'109| 1'304'443| 24'785 7.04 5]
0692335N 2750  256'995 0.32| 12'613| 625'141 3.40| 13'824) 421'686 6.21) 408519 1'303'621] 29187 9.93 800
06929207 67991 257120 6.92| 152'592| 625'726) 14.14) 56'963] 422'39] 8.25) 425'956| 1'305'236] 299566/ 29.31] 633
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H- Guide d’utilisation de Musliw -

Calculateur intermodal

Pour le calcul d'accessibilité en transports collectifs a horaires, il faut importer dans 1'outil un réseau et une

matrice de demande. Il faut également paramétrer une boite de dialogue pour le calcul du temps généralisé TC.
Les paragraphes suivants présentent la démarche.

Celle-ci est également valable pour un réseau multimodal a horaires, c'est-a-dire un réseau combinant des
services TC avec des troncons empruntables a pied ou en VP, pouvant dépendre eux aussi d'horaires et de

calendrier.

Ce calcul fonctionne également s'il n'y a pas de trong¢ons a horaires, c'est-a-dire pour calculer une accessibilité a

pied, a vélo ou en voiture.

Depuis la version 1.2.0, MUSLIW permet d'introduire des pénalités et interdictions de mouvements

tournants ainsi que de correspondance. Les versions 1.3.0 et suivantes permettent de surcroit la prise en
compte de trongons de type transport individuel dontles temps de parcours dépendent des horaires et du

calendrier.

1. Le fichier <Réseau»

Pour définir un réseau TC a horaires dans MUSLIW, il faut disposer d'un fichier du type suivant :

= TextPad - C:Apalmierireseaux\tcu2006_noms.txt

Eichier Edition

D S RE e

E:{péImier:\-reseau‘l-‘:\tcuZl]l]E_nnm... ]

Recherche Affichage Oikils Macros Configuration Fenétre Aide

)
il

SE| 52 oq @'{55’ %4@ (f’_q'«":ilt s ue b o

NES

33847,33856;-
33847,33856;-
33847,33856;-
33847,33556;-
33847,33856;-
33847 ,33556;-
33847,33856;-
33847, 33556; -
33847,33056;-
33847,33856;-
33847 ,33556;-
33847,33856;-
33847,33556;-
33847,33856;-
33847,33856;-
33847,33856;-
33847,33856;-
33847 ,33556;-
33847,33856;-
33847,33556;-
33847,33856;-
33847 ,33556;-
33847,33856;-
<33Elifl?":33Ei5Ei:—

IV R R O R R O U e SR DR e O O (S ORI SR (SO (R (R T (AT

-0000000;0.0000000; 27705, 430:535 00,536 .00; 000000 ligne 31:1—frnntiere—p|aine|
.0000000,0.0000000,27 705, 431,410.00;411.00, 00020 0M; ligne 314-frontiere-plaine
.O000000;0.0000000; 277 05;432;415.00; 416.00; 200000, ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000,27 705, 433,640.00;641 .00, 00000 0MN; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000; 27 705; 441,620.00;691 .00; MRHMNMMMO; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000,27 705, 442,590.00;591 .00, NMNMMMMNO; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000;27 705, 443;1180.00; 1181 .00; MMNMMEMNO; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000; 277 05; 444,990 00,991 .00; MRBMREO; ligne 314-frontiere-plaine
.O000000;0.0000000; 27707 416;473.00; 474 .00, D0 QOMNM; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000; 27705, 417;400.00; 401 .00; 200000, ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000,27 705, 415,915.00,216.00, 00020 0M; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000; 27705, 419,425 .00, 426 .00, 000 000N, ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000;27 705, 420;1165.00;1166.00;, 00000 0N; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000;27 708, 421;1105.00;11058.00, 00000 0MN; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000;27 710, 423,732.00; 733.00, 000000M; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000; 27 710,424, 472 .00, 473,00, 000 000MN; ligne 314-frontiere-plaine
-0000000;0.0000000; 27 710,427 982 00,9583 00; 000 000N ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000,27710,435,530.00;,531 .00, MNMNMMMNO; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000; 27 710;439,5340.00;341.00; MRMNMRRO; ligne 31 4-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000;27 710, 440;1030.00; 1051 .00; MMNMRMRMMO; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000;27711,422,1060.00; 1051 .00, 0000 00MN; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000;27 712,411, 450.00; 451 .00; MMNMMMOPM; ligne 314-frontiere-plaine
.0000000;0.0000000; 27 712;412,570.00;571.00; MHMNMMOM; ligne 314-frontiere-plaine
.O000000:0.0000000:27 713:410:435.00: 436 .00: Q00 000MN: lane 314-frontiere-nlaine

Pour l'aide, appuver sur F1 432714 az

1
.>|_ %

Le fichier réseau est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme séparateur.

NB : MUSLIW geére automatiquement les problemes de séparateur de décimales ".' ou ',". Il les convertit

automatiquement selon les paramétres définis par votre systeme d'exploitation.
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Les différents champs dans l'ordre sont :

*numéro de nceud origine du trongon ; peut-étre également une chaine alphanumérique ;
*numéro de nceud destination du trongon ; peut-étre également une chaine alphanumérique ;
*temps de parcours du trongon :
—nombre de minutes, si le mode de transport sur le troncon est individuel : VP, marche a pied, vélo ;
—-1, si le mode de transport sur le troncon est un transport collectif a horaires.
*longueur du trongon :
—longueur ;
—«0» si la longueur réelle n'est pas disponible.
enuméro de ligne TC :
*si positif (> 0) :
—identifiant de numéro de ligne (entier), pour les trongons de transport collectif a horaires ;
*si négatif (< 0) :

—identifiant de période durant laquelle le temps de parcours sera identique. Le trongon est alors
considéré comme étant de type transport individuel variable dans le temps. Cela nécessite donc
de décrire la période horaire et le calendrier durant lesquels le temps s'applique. L'identifiant doit
étre diff érent pour chacune des périodes comportant un temps de parcours autre. Un exemple de
codage peut étre trouvé ci-apres :

#-1 pour la période de pointe du matin ;

¢-2 pour la période de pointe du soir ;

+-3 pour la période creuse de jour ;

-4 pour la nuit ;

#-5 pour les dimanches et jours de fétes.
*numéro de service :

—identifiant(> 0) de numéro de service (entier), pour les troncons de transport collectif a horaires ;

—identifiant (> 0) du numéro de plage (entier) pour les trongons de transport individuel avec prise en
compte des horaires et du calendrier ;

—-1, pour les trongons de transport individuel (VP, marche a pied, vélo) sans prise en compte des
horaires ou du calendrier. Le troncon sera accessible 24h/24, 7j/7, toute I'année et présentera
invariablement le méme temps de parcours.

*heure de départ du nceud origine :
—heure de départ, en minutes (passées minuit), pour les trongons de transport collectif a horaires (ex:
6h00= 6*60=360minutes) ;
—heure de début de la période utilisable, en minutes, pour les troncons de transport individuel avec
prise en compte des horaires et du calendrier ;
—-1, si le mode de transport est individuel sans prise en compte des horaires et du calendrier : VP,
marche a pied, vélo.
*heure d'arrivée au nceud destination :
—heure d'arrivée, en minutes (passées minuit), pour les troncons de transport collectif a horaires (ex:
6h00= 6*60=360minutes) ;
—heure de fin de la période utilisable, en minutes, pour les trongons de transport individuel avec
prise en compte des horaires et du calendrier ;

—-1, si le mode de transport est individuel : VP, marche a pied, vélo.
ecalendrier de circulation du service :

—chaine de « n » caracteres : n= longueur en jours de la période. La circulation du service pour
chaque jour de la période est déterminée par « O » pour «circule» ou « N » pour «ne circule
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pas». Par exemple, pour un service qui ne circule que le 10°° jour de la période, la chaine de
caractéres correspondante sera composée de 9 « N » puis d'un « O » en 10™ position. La chaine
d'un service qui circule tous les jours sera composée de n « O ». Cette chaine détermine de la
meéme maniere, les jours de circulation pour les trongons de type transport individuel avec prise
en compte des horaires et du calendrier ;

—-1, sile mode de transport est individuel : VP, marche a pied, vélo.
elibellé :
—le libellé est utile dans les fichiers résultats pour identifier les trongons et les itinéraires par leur
nom plutot que par leurs seuls numéros de nceud, de ligne et de service. La partie du libellé avant

le premier séparateur vertical « | » détermine généralement l'identifiant de ligne. L'utilisateur
n'est pas limité en nombre de caracteres.

*type de réseau :

—disponible depuis la version 1.4 le type de réseau permet de définir des parametres de pondération
des temps et cotits différemment selon son type considéré. Ainsi, on peut définir un temps de
correspondance de 5 minutes par défaut pour le type 0 de réseau et de 35 minutes pour les
troncons de type Eurostar ou aérien afin de tenir compte de I'enregistrement.

Péage:

—depuis la version 1.5.1, Musliw peut prendre en compte le péage. La valeur est a entrer est celle du
colit monétaire sur le troncon. Musliw calculera ensuite le chemin optimal en tenant compte du
péage qui est introduit dans le temps généralisé grace a un nouveau parametre de pond ération qui
peut dépendre du type de troncon. En sortie Musliw fournira également un élément « toll » qui
indique le péage cumulé sur l'origine-destination.

Attention, tous les services et troncons qui ont le méme nceud origine et le méme nceud destination doivent étre

listés de maniére consécutive dans le fichier réseau, qu'ils soient de type transport individuel ou de type
transport collectif.

La limite du nombre de trongons et de services n'est pas définie. C'est la mémoire de l'ordinateur qui fixera la
limite de la taille admissible.

Pour les systemes d'exploitation 32bits, la taille maximale d'un objet est de 2 Go. Ainsi, MUSLIW ne pourra
pas gérer de réseaux plus importants, méme si la mémoire vive est supérieure (4 Go est la taille maximale
gérable).

A l'inverse, cette limite est beaucoup plus haute pour les systemes 64bits tels que Windows 7, Linux 64, etc.

La structure interne des données a été modifiée dans la version 1.5 de MUSLIW. Cela permet, a réseau
équivalent, d'utiliser bien moins de mémoire et donc de travailler sur des réseaux considérablement plus
importants en taille.

L'intérét majeur de disposer d'un réseau intégrant le calendrier de circulation des services est de pouvoir faire
varier les périodes de I'étude d'accessibilité sans avoir a recoder le réseau en conséquence (notamment vis-a-vis
des samedis, dimanches, jours de fétes, etc.).

L'utilisation d'un dictionnaire pour la numérotation des neeuds permet sans dégrader la performance de stocker
les numéros de nceuds sous forme de chaines de caracteres. Cela autorise donc les numéros trés importants et
meéme |'utilisation des noms de nceuds a la place de numéros.

L'exemple ci-dessous présente la codification des numéro de nceud par des chaines de caracteres et la
codification du type de réseau (0 pour tous les trongons sauf « gare;bruxelles E* » qui est de type 1).
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depart;gare;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE, O

gare;bruxelles tgv;-1;-1;1;1;480;530;0000000;TGV|LILLE-BRUX TGV;O0
gare;bruxelles E*;-1;-1;2;2;500;532; 0000000;E* |[LILLE-BRUX E*;1
bruxelles tgv;bruxelles centre;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE;O
bruxelles E*;bruxelles centre;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE;O

1.1_Utilisations du type de réseau
Le type de réseau a deux utilisations essentielles :

edifférencier des parametres de pondération des temps et cofits selon son type ;

eeffectuer les calculs de plus courts chemins sur une partie du réseau ;

*pour filtrer les trongons individuels d'un type particulier il faut rentrer un « cmap » correspondant négatif';
epour filtrer les trongons a horaires d'un type particulier il faut rentrer un « cveh » correspondant négatif.

epermettre des exploitations statistiques par type de réseau
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1.2 Exemple de codification des troncons de type individuel tenant compte des
horaires et du calendrier

L'extrait ci-dessous fournit un exemple de définition de troncon dont le temps de parcours dépend de I'horaire et
du calendrier :

11,;151;5.3;0;-1; 1;420;540;000000N
11;151;4.1;0;-3; 1;540;960;000000N
11;151;4.1;0;-3; 2;1140;1200;000000N
11;151;4.6;,0;-2; 1;960;1140,;000000N
11;151;3.5;0;-4; 1;1200,;1440;000000N
11;151;3.5;0;-4; 2;0;420;000000N
11;151;3.6;0;,-5; 1;360;1140;NNNNNNO
11;151;3.1;0;-6; 2;0; 360;NNNNNNO
11;151;3.1;0;,-6; 3;1140,;1440;NNNNNNO

Les temps sont de :

*3.5 minutes la nuit (20h-24h ;0h-6h) ;

*4.1 minutes la journée (9h-16h ;19h-20h) ;

*4.6 minutes le soir (16h-19h) ;

5.3 minutes le matin (7h -9h) et ce du lundi au samedi ;
*3.1 minutes le dimanche la nuit (Oh-6h,20h-24h) ;

*3.6 minutes le dimanche en journée (6h-20h).

NB : Ne pas oublier que si I'on rentre les horaires et le cale ndrier pour des trongons de type
individuel et qu'il existe des périodes de la journée ou des jours dans le calendrier qui ne sont
pas définis, le trongon sera pour ces périodes inaccessibles (ce qui se produirait dans le cas
d'une route ou rue fermée). Il faut donc veiller a bien couvrir le spectre horaire et calendaire
dans la description.
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2. Le fichier pénalités et correspondances

Ce fichier regroupe toutes les informations nécessaires pour l'introduction de pénalités et interdictions de
mouvements tournants et de correspondance.
Le fichier pénalités et correspondances est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme délimiteur.

35046;35482;3802;35047;302;1.5
28325;28264;-1;28347;-1;-1
28347;28325;-1;28442;-1;0.25

Les différents champs dans 1'ordre sont dans 1'ordre :

*n;: numéro de nceud du carrefour ou de 1'arrét considéré ;
*n; : numéro de nceud origine ;

enuméro de ligne du trongon entrant (n->n;) ;

*n,: numéro de neeud final ;

*numéro de ligne du trongon sortant (n;->ny) ;

*temps de pénalité :

0 : aucune pénalité ;

*-1: mouvement ou correspondance interdite ;

*sinon : valeur du temps de pénalité en minutes.
Si le temps de pénalité est relatif a une correspondance, c'est-a-dire qu'un des deux numéros de ligne n'est pas

«-1» le temps de pénalité sera utilisé comme temps de correspondance a la place du temps de correspondance
par défaut paramétré lors du calcul et qui sera utilisé par défaut pour toutes les autres correspondances du
réseau.

Le fait d'avoir des numéros de ligne distincts pour des périodes différentes décrivant le temps de parcours des
trongons de type transport individuel permet de décrire des pénalités de mouvements tournant ou de
correspondance différentes selon les périodes.

3. Le fichier «Matrice»

3.1_Format standard
Le fichier matrice est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme séparateur.

v

NB : Depuis la version 1.4.0.159 MUSLIW gere automatiquement les problemes de séparateur de décimales .
ou','. Il les convertit automatiquement selon les parametres définis par votre systeme d'exploitation.

Pour les versions antérieures a la 1.4.0.159, attention au séparateur décimal ! MUSLIW s’attend a lire,
dans les fichiers réseau et matrice, des données numeériques définies avec le séparateur de décimales de votre
systéme, généralement « . » ou «, ». Si les données du fichier ont « . » comme séparateur de décimales et que
celui de vos parameétres de configuration est « , », ou inversement, le programme va s’interrompre brutalement.
I1 convient alors ou de changer de type de séparateur dans vos parametres internationaux, ou bien d’ effectuer
cette transformation dans le fichier texte directement. Il est recommandé a l'utilisateur d'étre particuliérement
vigilant lorsque celui-ci souhaite utiliser des réseaux ou des matrices élaborées par d’ autres,
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< TextPad - C:\palmierire... Q@@

Fichier  Edition  Recherche  Affichage
Qutils ~ Macros  Configuration  Fenétre
Aide

NEH BERE § 2@

C:hpalmierireseaurymatrice_sncf_¥ X

fres1es;7 34208 =
11851185, 3,425,a

11851185, 3,430;a
11851185, 3,435;a
118511851 3;440;a
11851185, 3;445:a
11851185, 3,450;a
1185, 1186;1 3;456;a
1185;1185;1 3;460;a
1185, 11851 3;465;a
1185, 1185;1 3;470;a
1185;1185;1 3;475;a
1185;1185;1 3;480;a
1185;1185;1 3;485;a
1185,1185;1 3,490;a
118511851 3,495;a
118511851 3,500
118511851 3,505;a
11851185, 3;510a
1851185, 3;515:a
11851185, 3;520a

e e
IE ¥

Pour ['aide, appuyer sur F1

Les différents champs dans l'ordre sont :

*nceud origine : numéro du nceud origine : cela peut étre n'importe quel nceud du réseau ;
*nceud destination : numéro du nceud destination : cela peut étre n'importe quel nceud du réseau ;
*demande : volume de la demande que 1'on souhaite affecter entre le nceud origine et le nceud destination ;

*jour : indique le jour de départ ou d'arrivée souhaité. Ce nombre se référe a la période définie pour chaque
service dans le fichier «Réseau». Le premier jour de la période est le jour 0. Ainsi, le jour 3 correspond

eme .

au 4 jour de la période. Attention, le numéro du jour doit toujours étre strictement plus petit que le
nombre de jours de la période ;

*heure : indique 'heure de départ ou d'arrivée souhaitée en minutes. L'heure dans une journée varie entre 0 et
1439 minutes. Le logiciel tolere des heures négatives ou supérieures a 1439. Il incrémentera ou
décrémentera pour le calcul du nombre de jours*1440 pour que I'heure soit comprise entre 0 et 1439 ;

*type d'heure souhaitée :

—«d » pour départ : le calcul se fera donc du neeud origine en partant au jour et a I'heure indiqués en
recherchant de manieére itérative les différents successeurs vers le nceud destination ;

—« a» pour arrivée : le calcul se fera donc du nceud destination pour arriver au nceud destination au
jour et a I'heure indiqués en recherchant de maniere itérative les diff érents prédécesseurs vers le
nceud origine.

Il n'y pas de taille limite pour le nombre de lignes du fichier matrice.

Lors de la recherche du plus court chemin, un trongon est pris en compte dans l'itinéraire s'il permet de se
rendre a un trongon successeur avec un cofit strictement inférieur a celui du chemin retenu comme le plus court
a l'itération en cours. Ainsi, si plusieurs itinéraires sont équivalents le premier trouvé sera celui retenu ; toute la
demande de la ligne du fichier matrice correspondante lui sera affectée.

3.2 _Format avancé
MUSLIW offre la possibilité de détailler pour chaque ligne du fichier matrice les parameétres du calcul a
prendre (en bleu) et méme éventuellement les parametres de l'algorithme et des sorties (en vert).

Cependant, si les parametres de calcul (partie bleue) peuvent étre indiqués sans que ne le soient ceux de la e
l'algorithme et des sorties (partie verte), la réciproque n'est pas vraie. Afin de pouvoir indiquer les parametres
d'algorithme et de sortie en mode batch, il est également nécessaire d'indiquer les parameétres de calcul.

Ainsi que le montre I'exemple ci-dessous, la finesse du paramétrage peut varier selon les lignes du fichier
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matrice. En revanche, pour étre actif, chaque bloc de couleur doit étre complet.
1546;1368;1;1;420;a;0d1_420 ;1;1.5;3;5;1;2;120,0,30,2,120

1546;1368;1;1;435;a;0d1_435 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;450;a;0d1_450 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;465;a

1546;1368;1;1;480;a ;od1_480
1546;1368;1;1;495;a;0d1_495;1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;1;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;510;a;0d1_510 ;1;1.5;3;5;1;2;120,0,30,2,120
1546;1368;1;1;525;a;0d1_525 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;540;a;0d1_540 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2

Le champ entre les blocs rouge et bleu est un champ texte permettant d'identifier la ligne de 1a matrice. Si ce
champ est vide, Musliw prendra par défaut le numéro de ligne du fichier.

L'utilité de ce champ réside surtout dans le cas de fichiers matrice importants pour lesquels le calcul de une ou
plusieurs lignes n'a pas donné le résultats escompté. Cet identifiant permet de relancer le calcul seulement dur
les OD arecalculer (par la constitution d'un fichier matrice spécifique) et de substituer facilement les résultats
du premier calcul par ceux du nouveau.

Bloc bleu dans 1'ordre : Bloc vert dans I'ordre :

*Poids TC ; *Sortie chemins (true/false) ;

*Poids ATT ; *Temps détaillés (0 Aucun trongon, 1 Sans trongon
TC, 2 avec trongons TC) ;

*Poids MAP; *Algorithme (0 GGA a intervalles, 1 Dijsktra a
intervalles) ;

*Poids COR ; *Parametre de I'algorithme ;

*Coef TMAP; *Nombre d'intervalles ;

*Temps COR mini ; *Parametre puissance.

*Temps COR maxi ; +Filtre sortie

*Nb jours.

*Temps M AP maximal

*Poids péage

«Cout maximum

Comme les parameétres de pondération de calcul peuvent étre différenciés selon le type de réseau, ils peuvent
étre rentrés séparés par un « | ». Ex 1,1.5;3;2;1;2|5|35;0 spécifie un temps de correspondance diff érent par type
de réseau (2 minutes pour le type « 0 », 5 minutes pour le type « 1 », et 35 minutes pour le type « 2 »).

4. Optimiser les temps de calcul

Pour minimiser les temps de calcul, il convient de trier le fichier matrice selon les regles ci-dessous :

epour des calculs a partir d'un point de départ, le fichier doit étre trié par :
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*Origine ;

*Jour ;

*Heure.

epour des calculs a partir d'un point d'arrivée, le fichier doit étre trié par :
*Destination ;

*Jour ;

*Heure.

En effet, MUSLIW calcule les plus courts chemins d'un point a I'ensemble des autres points, donc si l'origine
le jour et I'heure de départ ou d'arrivée souhaitée sont identiques entre deux lignes consécutives du fichier
matrice, il n'est pas nécessaire de recalculer 1'ensemble des plus courts chemins, d'ot des gains en temps de
calcul importants pour les grands réseaux et les fichiers matrice de taille importante.

5. Laprocédure de calcul

5.1 _Cas courant
La procédure se lance via le script calcul Musliw. Il faut alors renseigner la boite de dialogue qui apparatt,

comme représentée ci-dessous.

() Calcul Musliw X

Paramétres Journal Calcul Musliw

Réseau Musliv Effectue un calcul d'itinéraires et d'accessibilité

multimodale

Matrice Musliv Génére des fichiers résultat (format texte
séparateur ;" (si sélectionné dans les
paramteres):

Paramétres Muslive .Fichier origine destination "_od.bt" (résultats

par erigine destination

.Temps d'acces par arcs "_temps.txt" (utiles

Pénalités Musliw [optionnel] O et by

.Chemins détaillés "_chemins.bed"

siis ey 3 ?
Accepter de télécharger I'exécutable Muslive de Github . Résuitats d'affectation sur les arcs ™ aff.ne”

Sartie

. fichier Log "_log.txt"
[Enregistrer dans un fichier temporaire] : ; . o
. Fichier pramétres "_param.txt

Réacultate nar canicac " condcog bt

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

L’utilisateur doit renseigner :

» Leréseau sur lequel il veut calculer I’accessibilité ou les itinéraires multimodaux

3

* Lamatrice (matrice origine destination, définissant également les jours et heures de départ ou d’ arrivée

ainsi que le nombre de passagers)
* Les pénalités de mouvements tournants ou de correspondances

* Les paramétres de calcul et des données résultats (a partir d’un fichier de parameétres)
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La fichier de parametres peut-étre généré de deux facons :

* A partir du script « Parameétres Musliw »

* En réutilisant un fichier de parameétres existants ou ayant été produit par un calcul précédent.

Chaque calcul Musliw génere un fichier « _param.txt » qui correspond au fichier de parametres utilis és pour le

calcul.

Le paramétrage via le script fait en remplissant les informations suivantes:

Q Paramétres Musliw

Paramétres Journal

Pondération temps & bord du véhicule

1

Pondération temps attente

1

Pondération temps mode individuel
1.5

Pondération correspondance

3

Facteurd'échelle temps individuel
1

Temps de correspondance mini

2

Temps de correspondance maxi
60

Nombre de jours supplémentaires
1]

Temps individuel maximum
60,000000

Temps géneralisé maximum
1500,000000

Pondération péage

0o

Exécuter comme processus de lot...

0%

4

Parametres Musliw

Créer un jeu de parametres utle pour le
calcul d'tinérarres et d'accessibiité avec
Mushv

Génére un fichier de paramétres (qui doit
étre sélectionné pour le calcul Muslw):

Parametres:

Pondération temps & horaires : Fcateur de
pondération pour les temps a bord des
modes définis par des horaires (ex: bus,
tram, train, métro, avion, ferry,...)

Pondération temps d'attente; Facteur de
pondération des temps d'attente

Pondération temps individuel :Facteur de
pondération pour les modes individuels (ex
voiture, marche, vélo, ...)

Pondération correspondance: Facteur de
pondération des temps de correspondance

Facteur d'échelle mode ndividuel: facteur
homothéitque qui s'applque aux temps de
parcours des arcs des modes individuels

Temps de correspondance mini : Temps
minimum de sécurité pour la
correspondance (ex: 5 signifie que [on doit
étre présent £ 5 mnutes a larrét avant
que le bus parte

Temps de correspondance maxi:Temps
L ati gt i i el tin
Annuler

| Bxéouter Fermer

*

*Pond ération du temps a bord du véhciule : coefficient

de pondération du temps TC a bord du véhicule ;

Q Paramétres Musliw

Paramétres
| PU,UULULL

Journal

Temps généralisé maximum
1500_,DDDDDD

Pondération péage

o

Filtre sortie [optionnel]

Temps détaillés?

Aucun

v Demi-tours interdits?

v Sortie chemins?
Sortie services?
Sortie correspondances?
Sortie noeud?

Echelle de |'algorithme

20

Exposant de ['algorithme

2

Nombrede classes

10000

Fichier paramétres Musliv

[Enregistrer dans un fichier temporaire]

| 0%

Exécuter comme processus de lot...

i

Parameétres Musliw

Créer un jeu de paramétres utle pour le
calcul d'itinéraires et d'accessbilté avec
Muslw

Génére un fichier de paramétres (qui doit
&tre sélectionné pour le calcul Muslw):

Paramétres:

Pondération temps a horaires : Feateur de
pondération pour les temps & bord des
modes définis par des horares (ex: bus,
tram, train, métro, avion, ferry,...)

Pondération temps d'attente: Facteur de
pondération des temps d'attente

Pondération temps individuel :Facteur de
pondération pour les modes individuels (ex
voiture, marche, vél, ...)

Pondération correspondance: Facteur de
pondération des temps de correspondance

Facteur d'échelle mode individuel: facteur
homathéitque qui s'applique aux temps de
parcours des arcs des modes individuels

Temps de correspondance mini : Temps
minimum de sécurité pour la
correspondance (ex: 5 signifie que [on doit
&tre présent t 5 minutes a larrét avant
que le bus parte

Temps de correspondance maxi:Temps
A'sttanta mavimum nour Lna
Annuler

| Exécuter Fermer

*Pondération temps d’ attente: coefficient de pondération des temps d'attente TC ;

*Pondération temps mode indivudel : coefficient de pondération des temps en transport individuel (Marche a
Pied (MAP), VP, Vélo);

*Temps généralis € maximum: Co(t généralis é cuamulé maximal

*Temps individuel maximum: Temps individuel cumulé maximal

*Pondération correspondance : coefficient de pondération des temps de correspondance TC ;

*Facteur d’échelle temps individuel : coefficient multiplicateur unif orme de tous les temps en transport
individuel. Effectué une fois avant le lancement de tous les calculs. Dans le cas ou les temps de transport
individuel ont été définis a partir d'une vitesse constante, ce coefficient permet de tester une vitesse de
marche a pied différente sans avoir a modifier les temps de parcours dans la description du réseau. Par
exemple, pour un réseau dont les temps de marche a pied ont été définis avec une vitesse de 4km/h, sil'on
veut effectuer des calculs pour des personnes marchant a S5km/h, on prendra un coefficient TMAP égal a

1,25 sans avoir a changer les temps de parcours dans la description du réseau ;

*Temps de correspondance mini : temps de correspondance minimal. C'est le temps minimum possible entre
l'arrivée a un arrét et la possibilité de monter dans un véhicule. Ce temps sera pondéré par « Poids COR » et
pris en compte dans le temps généralisé ;

*Temps de correspondance maxi : délai de correspondance maximal. C'est le temps maximum admissible entre
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l'arrivée a un arrét et la possibilité de monter dans le véhicule suivant. Au-dela de cette valeur la
correspondance est jugée non attractive et ne sera pas prise en compte dans la recherche de plus court
chemin ;

*Nombre de jours supplémentaires : détermine le nombre de jours durant lesquels 1'algorithme va rechercher les
plus courts chemins. « 0 » indique que seuls les services circulant le jour indiqué dans 1'origine ou la
destination concernée seront examinés. La recherche des itinéraires a cheval sur plusieurs jours ou trés peu
fréquents comme les lignes d'autocars régulieres internationales ou encore relatif a des questionnements de
type « accessibilité en restant N jours a destination » ne peut pas étre effectuée ;

*Pondération péage. Cette pondération peut étre différente selon le type de troncon.

* Algorithme : Graph Growth Algorithm a intervalles ; Dijkstra a intervalles ; (C’est le Graph Growth Algorithm
a intervalles qui est utilisé)

*Parametre : 200 (voir parametres de 1'algorithme) ;
*Nombre de classes : 10000 (voir parametres de 1'algorithme) ;
*Exposant de I’algorithme : 2 (voir parametres de I'algorithme) ;

*Sortie chemins : en activant cette case, MUSLIW écrira, pour chaque origine-destination, l'itinéraire, c'est-a-
dire la succession de troncons et de services avec les différentes composantes de temps intermédiaires
reconstituant l'itinéraire. En cas de nombreuses lignes dans le fichier matrice, ce fichier peut rapidement étre
de taille tres importante ;

*Temps détaillés ? : en cas de nombreuses lignes dans le fichier matrice, le fichier de sortie avec les temps
détaillés peut rapidement étre de taille trés importante. Il est donc possible de choisir les options suivantes :

—aucun troncon : aucune sortie ;

—sans troncon TC : écriture pour chaque origine-destination des temps de tous les trongons de type
transport individuel accessibles, mais aucun trongon a horaires ;

—avec trongon TC : écriture pour chaque origine-destination des temps de tous les trongons
accessibles de type transport individuel ou a horaires.

—mode compact : écriture dans le fichier _nceuds.txt que des champs strictement indispensables pour
générer les isochrones, ( 0, numero, temps, tattl, volau), utile notamment pour le calcul
gravitaire qui génere des fichiers trés volumineux

*Filtre sortie : Ce champ permet de spécifier les types de troncons que I'on souhaite inclure dans le fichier temps
détaillés. Sirien n'est spécifié, tous les troncons accessibles seront inclus dans le fichier résultat. Ce filtre se
cumule avec l'option temps détaillés sélectionnée. Pour filtrer plusieurs type de troncon il faut saisir une liste
séparée par un « | ». Ex : saisir « 1]2|4 » comme filtre, conduira a n'inclure que les trongons accessibles de
type 1,2 ou 4 dans les fichier temps détaillés

*Demi-tours interdits : l'activation de cette commande interdit par défaut la possibilité d'effectuer des demi-tours
(méme nceud origine et méme neeud final dans un mouvement tournant ou une correspondance). Ces
interdictions seront aussi effectives pour les troncons de transport a horaires ;

Sortie trafics par service : cette option permet de générer un fichier résultats fournissant le détail des volumes
de flux par service, pour ceux non nuls ;

*Sortie virage et correspondances : cette option permet de générer un fichier résultat précisant pour chaque
carrefour ou noeud de correspondance, les mouvements tournants et/ou les correspondances ligne a ligne.

*Sortie noeuds : Cette option permet de générer un fichier résultats sur les nceuds (a partir du trongon relié au
noeud avec le co{it minimum)
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5.2 Paramétrage avancé
Le paramétrage avancé permet d'appliquer des pondérations et des valeurs qui sont fonction du type de réseau.

Les parametres pouvant étre définis selon le type du réseau sont :

*Pondération a bord du véhicule ;

*Pondération du temps d’attente ;

*Pondération du temps individuel ;

*Pondération de correspondance ;

*Facteur d’échelle temps individuel ;

*Temps de correspondance mini;

*Pondération péage

Le paramétrage s'effectue par un systéme clé/valeur par type de trongon. en séparant les différentes types par un
« | » etlaclé et la valeur par un « : ». Ainsi, dans 1'exemple ci-dessus, « 5|2 :35 » signifie que le temps de
correspondance est de 5 minutes par défaut et de 35 minutes pour le type de réseau « 2 ». Lorsqu'il n'y a pas de
valeur particuliére définie pour un type en question, MUSLIW prend la valeur par défaut, valeur de la modalité
pour laquelle la clé est absente ou est égale a « 0 » (a prévoir).

Si aucun type n'est rentré le type de tous les troncons est défini par défaut a « 0 ».

5.3 Les fichiers « Résultats »
L'outil MUSLIW restitue en sortie quatre fichiers de résultats qui fournissent des informations différentes :

*temps et volume par origine-destination, pour celles demandées dans la matrice en entrée ;

*tous les trongons accessibles dans une limite de temps fixée par origine ou destination, pour toutes les origines
et destinations de la matrice ;

*les volumes par trongon et segment de ligne lorsque ces volumes sont non nuls ;
*les chemins pour les origine-destination demandées dans la matrice en entrée.

96



6. <NOM FICHIER> OD.TXT

id;0;d;jour; heureo; heured; temps;tveh; tmap;tatt;tcorrtatt1; cout; longueur, pole;volau; cveh; cwait; cmap; choa; ctmap; thoa; njours; texte

1 1385?’ 101;1. DDD ;394.348;550.000;155.652;53.000; 11 691 190.961,6.000;81 961, 1?’3 498 0.779,37802,103.22,1,1,1.5,2,1, 2,0, MARCHEligne Citadine 1|ligne 54|ligne 63MARCHE
2,2495; 129 D 000;406.546; 450 000, 43 454; 26 0oa; 14 552,2. 903 2.000;0. 903 54, ?30 0.970; 35881 ;100. 58 1,1;,1.5,2,1,2,0, MARCHEligne 319MARCHE
3;1019;129;0.000;421.545;485.000;83.455;12.DDD;13.553;3?.903;2.000;35 903;74.232‘0.904;36828‘?5.41; 1,1.5,2‘1,2‘D,MARCHEII|gne I9IMARCHE
4;183;129,0.000;650.998;665.000; 14.002;0.000;14,002;0.000;0.000,0.000;21.003;0.933;128,63.59,1,1;,1.5,2;1,2,0, MARCHE
5,1349;129;0.000;566.992;1085.000;118.008;55.000;6.105;52.903;2.000;50,903;125.061,0.407,36564,35.11;1,1;1 5,2;1,2.0; MARCHE|ligne 214|MARCHE
6;12660;129,0.000;1071.737;1170.000,95.263,62.000;9.361,26.903;6.000;15.803; 1 14.943;0.624,35013;121.00;1;1;1.5,2;1,2,0, MARCHElligne 1|ligne 2[ligne B4IMARCHE
7,183;129;1.000;405.995;420.000; 14.002;0.000;14,002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;122;35.11;1;1;1.5,2;1,2,0, MARCHE
8,477;129;1.000;454.275;530.000;45.722,0.000;45 722;0.000;0.000;0.000;66 583;3.048,123,75.41;1,1,1.5,2;1,2,0; MARCHE
9;477,129;1.000;540.354;595.000;54.646;10.000;11.744;32.803,2.000;30.903;64.515,0 783,367 7 2,63.59;1;,1;1.5,2,1;2,:0; MARCHEligne B3IMARCHE

1D 183 129 1.000; 590 998 605 DDD 14.002; D DDD 14 DDQ 0.000;0.000; D DDD 2 DDS 0.933; 129 35 11,1,1 ‘1.5‘2,1 ,2,D,MARCHE

12 8029 129 1.000; 493 39:'1 635 DDD 141 EDE 62 DDD 7 ?'DS 71.903; ja] DDD 52 903; 157 457 D 514; 359?’8 142 66;1;1;1.5,2;1,2,0, MARCHE|ligne 73|ligne 2|ligne B4|MARCHE
13;1019;129:1.000,571.846,;660.000,88.154;20.000;20. 722,47 432;4.000;10.903;106.515;1.381,36701,96.80;1; 1 1 5,2:1,2;0; MARCHE]ligne 63 RIMARCHE]ligne 64 RIMARCHE
14;1019;129;1 000;57 1 B845;FR2 00090 154,20 000; 20 722:49 432:4 000;12 903108 515;1 381;36701;96 80;1:1;1 5:2;1;2;0: MARCHEligne 53 RIMARCHE|ligne B4 RIMARCHE
15;183;129;1.000;660.995;675.000; 14.002;0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;123;35.11;1;1;1. 5‘2,1 ,2 0;MARCHE
16;4067;129;1.000,684.8581,775.000,90.120;36.000;18.217,35.903;2.000;33 803;103.228;1.214,36752,100.55;1;1;1.5;2;1,2,0; MARCHE|ligne B4|MARCHE
17;1019;129;1.000;705.846,785.000,79.154;14.000;8.251;56.903;2.000;54 903;87.279,0.550,36701,63.59;1;1;1.5,2,1,2,0; MARCHE|ligne 63 RIMARCHE
18;477;129,1.000;849.275;895.000; 45.722;0.000;45 722;,0.000;0.000;0.000;68 583;3.048,129,63.569;1;1;1. 5‘2,1 20 MARCHE

19;183;129,1.000;215.995;930.000; 14.002;0.000;14 002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;128;35.11;1;1;,1.5,2;1,2,0; MARCHE
20;183;129;1.000;960.998,;575.000;14.002;0.000;14.002;0.000,0.000;0.000;21.003;0.933;129; 183 DD‘1,1 .52 D;MARCHE

21;183;129;1.000;985.998;1000.000;14.002;0. DDD 14.002,0. DDD 0.000;0. DDD 21.003;0. 933 129 I‘ITLLE2 MARCHE

22 9?48 128,1.000;813. SDD 1015, DDD 201.700;73 DDD 7797 120.903; 16.000; 113. 903,217, 593 J0.520,38027,75.41;1;1,1.5,2,1, 2,0, MARCHE ligne 2ligne 1[ligne B3IMARCHE
23;183; 129 1. 000;1030.998;1045.000;14.002; 0. 000;14.002; 0.000; ;0.000;0. DDD 21.003;0.833;129,35.11;1;1;1. 5'2'1 'Q'D'MARCHE

24; 4087 1281 DDD 1095 381, 1165 0ao; B9 119 34 DDD 18.217;16.803;2.000; 14, 903;82.228;1.214; 38752 1. 55,1;1,1.5,2,1,2,0, MARCHE|ligne B4|MARCHE

25;183; 129 1. 00a; 1220, 993; 1235, 000;14.002; 0. 000;14.002;0. 0ao; ;0.000;0. DDD 21.003;0. 933 125, 311 1 RRE 5'2'1 'Q'D'MARCHE
26;183;129;1.000;1220.993;1235.000;14.002;0.000; 14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;128,63.569,1;1;1.5,2;,1,2,0; MARCHE
27;183;129;1.000;1250.993;1265.000;14.002;0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;129; 188, DD 1, 1 1521, 2,0, MARCHE

28;183;12%;2.000;340.298; 355, 000; 14.002; 0. DDD 14 002;0.000;0.000;0.000; 21 003;0.933; 129 6352111, 5‘2,1 20 MARCHE

29; 1019 125,2.000;421. 5115 435.000,63.455;12. DDD 13.553;37. a03; ,2.000; = 903;74.232, 0.904; ,36828; 128.00; RRR 5'2'1'2'D'MARCHE|I\gne J9MARCHE

30,477, 129 2.000; A476.354; 505, 000; 28 646, 5 00a; 18 95944 653,2.000;2. 853 421431 266 3677263 59 1,115,221, 2,0, MARCHEligne 328MARCHE
31;183;122;2.000;500.998;515.000; 14.002;0.000;14.002;0.000,0.000;0.000;21.003;0.933;122;100. 55‘1,1 ‘1 5,21, 2,0, MARCHE

32;,477,129;2.000;492.278,530.000; 45.722,0.000; 45 722;0.000,0.000;0.000;68.583;3.048,122,63.59;1;1,1.5,2;1,2,0; MARCHE
33;477,129;2.000;773.354,805.000;31.646;3.000;18.994,9 653,2.000;7 653;45.143;1 266, 35??2 63. 59 1, i1E2 '2'D'MARCHE|\igne 214|MARCHE
34;183;129;2.DDD;805.998;82D.DDD;14.002;0.000;14 DDQ;D.DDD‘D.DDD;D.DDD;21 003;0.933‘129;83.59;1;1‘1.5‘2,1;2;D;MARCHE

35;1683,125;2.000;525.998,540.000; 14.002,0.000;14.002;0.000,0.000;0.000;21.003,0.933,129,63.59,1,1,1.5.2,1, 2,0, MARCHE
36;1683,125;2.000;1015.998;1030.000,14.002;0.000; 14 .002;0.000,0.000,0.000,21.003,0.833,129,63.59,1,1,1.5
37,183,125;2.000;1060.993;1075.000,14.002;0.000;14.002;0.000;0.000,0.000;,21.003,0.933,128,63.52,1,1,1.5,2,1,2,0; MARCHE
38;183,125;2.000;1195.993,1210.000,14.002;0.000; 14 .002;0.000;0.000,0.000,21.003,0.933,128,35.11,1;,1,1.5,2,1, 2,0, MARCHE
39;477,125,3.000;459.354,490.000,30.646,5.000,15 994,6 653,2.000;4 653;44.143,1 266,36772,121.00,1;1,1.5,2,1, 2,0, MARCHE ligne 328MARCHE
40;360;125;3.000;4458 681,495.000;46.31,7.000,17 445,21 67 4,2.000;15.574,59.041,1.163,36660,185.00;1;1; i

41; 686 129 3.000; 448 839 505 DDD 56.161 22 DDD 20. 28?' 13.674,4. DDD 9. 8?4 74 305 1.352; 36?'21 154 7T,

Le fichier des résultats par OD se situe dans le répertoire que 1'utilisateur a spécifié en cliquant sur « OK ».
C'est un fichier de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient une ligne par enregistrement
du fichier « matrice » avec comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ;
*0 : numéro de nceud origine du déplacement ;
*d : numéro de nceud destination du déplacement ;
*jour : jour du déplacement ;
*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est 'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure
d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus tot pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

— si type d'heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

stemps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heure arrivée]-[heure départ] ;

*tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
etmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;
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*ncorr : nombre de correspondances. Ce nombre représente le nombre de montées dans un véhicule de transport
en commun dont le service est décrit par des horaires ;
etattl : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre I'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;
*cofit : temps généralisé minimisé par I'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids AT T]*[temps attente ]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;
elongueur : longueur cumulée ;
epole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transports individuels au réseau
a horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;
evolau : volume de demande sur le dernier trongon de l'itinéraire ;
texte : liste des lignes de transports collectifs utilisées sur l'itinéraire. Pour que cette fonctionnalité fournisse des
résultats convenables ou exploitables, les noms des trongons TC a horaires doivent commencer par un
identifiant (qui peut étre de type caractéres) de la ligne suivi d'un « - ». C'est cet identifiant qui sera repris
dans la succession des lignes empruntées, faute de quoi, 1'identifiant utilisé sera la chaine de caractéres
définie du début du nom du trongon jusqu'au premier « - ».
*nbpop : nombre d'itérations lors du calcul des plus courts chemins. Cet indicateur permet d'optimiser les
parametres de l'algorithme pour un temps de calcul minimal. Pour une origine-destination équivalente, une
valeur nbpop plus petite indique un temps de calcul plus optimal;

ottoll: péage cumulé le long de I'itin éraire.
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7. <NOM FICHIER> TEMPS.TXT

ER Resutkats Rechorehe | G Capturs Sutil

Four laide, sppuyer sur F1

Le fichier résultat des temps ne sera renseigné que si la case « Sortie temps » a été activée. La structure de ce
fichier est identique a celle du fichier origines-destinations a I'exception du dernier champ sur les lignes
empruntées qui est absent.

La premiere ligne indique le nom des champs.

Puis, le fichier donne pour chaque ligne du fichier matrice, I'ensemble des troncons du réseau qui sont
accessibles avec les parametres de calcul du temps généralis é définis dans la boite de dialogue décrite au 4.3.
Ce fichier peut donc devenir rapidement trés volumineux pour les réseaux de grande taille :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ;

*0 : numéro de nceud origine (sens d) ou destination (sens a) du déplacement ;

*i : numéro de nceud origine du trongon accessible ;

*j : numéro de nceud fin du troncon accessible ;

enumtrc: numéro identifiant du trongon

*jour : jour du déplacement ;

*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure

d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus t6t pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

—si type d'heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes). Il est donné par la formule
temps=[heured ]-[heureo] ;

*tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;
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encorr : nombre de correspondances. Ce nombre correspond au nombre de montées dans un véhicule de
transport en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre I'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecofit : temps généralisé minimisé par l'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids AT T]*[temps attente ]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

elongueur : longueur cumulée ;

pole : numéro de neeud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transport individuel au réseau a
horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

evolau : volume de demande sur le dernier trongon de l'itinéraire ;

eprécédent : Numéro du trongon précédent. Ce champ permet de reconstituer les itinéraires en remontant
successivement les troncons précédents

type: Indicateur du type de trongon
*toll: Péage cumulé le long de le I'itin éraire
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8. <NOM FICHIER> AFF.txt
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Le fichier des résultats d'affectation est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient un

enregistrement par tron¢on et segment de ligne et comporte comme champs :

*nceud origine : numéro de nceud début du trongon ;

enceud fin : numéro de neeud fin du trongon ;

eligne :

—identifiant de ligne TC si le mode est a horaires ;
—-1 si le mode est de type transport individuel ;

evolau : volume affecté sur le trongon ;
*boai : nombre de montées au nceud initial ;
ealij : nombre de descentes au nceud final ;
texte : nom du trongon.

type: type de trongon

*toll: péage du trongon

101



9. <NOM FICHIER> CHEMINS.TXT

Le fichier résultat des chemins est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit de maniere

détaillée I'itinéraire de chaque enregistrement du fichier « matrice ».
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Trier les lignes dans le document actif 36 147

Il contient un enregistrement par troncon et segment de ligne décrivant I'itinéraire et comporte comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice nceud origine ou identifiant d'OD

*0 : numéro de nceud destination du déplacement ;

*d : numéro de nceud destination du déplacement ;

*jour : jour du déplacement ;

*heure : heure de départ ou d'arrivée souhaitée ;

*i : numéro de nceud début du troncon ;

*j : numéro de neeud fin du trongon ;

eligne : identifiant de ligne TC si le mode est a horaires ;
—-1 si le mode est de type transport individuel ;

*service
—identifiant de service TC si le mode est a horaires ;
—-1 si le mode est de type transport individuel ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heured]-[heureo] ;

*heureo : heure a I’origine du troncon si point de départ ou a I’arrivée si point d’arrivée

*tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;

-
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etmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;

encorr : nombre de correspondances. Ce nombre correspond au nombre de montées dans un véhicule de
transport en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etattl : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 1'heure d'arrivée
effective et I'neure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecofit : temps généralisé minimisé par I'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids AT T]*[temps attente ]+[Poids MAP J*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

elongueur : longueur cumulée ;

epole : numéro de noeud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transport individuel au réseau a
horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

evolau : volume de demande sur le trongon pour le déplacement considéré ;

*boai : nombre de montées au nceud origine du trongon pour le déplacement considéré ;
¢alij : nombre de descentes au nceud destination du trongon pour le déplacement considéré ;
*texte : nom du trongon ;

*type: type de trongon

*toll: détail du péage cumulé le long du chemin

En consultant ce fichier et pour toutes les lignes ayant les mémes nceuds origine et destination, il est possible de
connaitre l'itinéraire emprunté sur l'origine-destination choisie, de connaitre les volumes et montées descentes
par service et de faire des analyses détaillées (arborescences, chemins empruntés, ...).
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10. <NOM FICHIER> NOEUDS.TXT

Le fichier des résultats par OD se situe dans le répertoire que I'utilisateur a spécifié en cliquant sur « OK ».

C'est un fichier de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient une ligne par enregistrement
du fichier « matrice » avec comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ou identifiant d'OD ;
*0 : numéro de nceud origine du déplacement ;
*d : numéro de nceud destination du déplacement ;
*jour : jour du déplacement ;
*i : identifiant noeud
*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure
d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'heure = « d », c'est 'heure d'arrivée au plus tot pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

— si type d'heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heure arrivée]-[heure départ] ;
*tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
etmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;

encorr : nombre de correspondances. Ce nombre repreésente le nombre de montées dans un véhicule de transport
en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etattl : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre I'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

*cofit : temps généralisé minimisé par I'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids AT T]*[temps attente ]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

elongueur : longueur cumulée ;

*pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transports individuels au réseau
a horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pdle a la valeur du neeud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

ottoll: péage cumulé le long de I'itin éraire.

11. <NOM FICHIER> LOG.TXT

MUSLIW fournit maintenant un petit fichier log qui récapitule des informations pouvant étre utiles lorsque 1'on
souhaite retrouver les fichiers et les parameétres utilisés ou évaluer les différences de temps de calcul par rapport
a des parametres d'algorithme. Un exemple de fichier Log peut étre trouvé ci-dessous :

Version: 1.5.1.211

Début de la procédure: vendredi 04 mars 2011 11:39:16.968

104



Parameétres par défaut:

Temps correspondance minimum par défaut:2
Temps correspondance maximum par défaut:120
Pondération correspondan ce:5

Pondération attente:1

Pondération temps a horaires:1

Pondération temps individuel:1.5

Coefficient temps individuel:1

Temps individuel maximal:30

Pondération du péage:0

Nombre de jours:1

Interdiction demi-tours:False

Algorithme:0

Nombre d'intervalles:10000

Parametre d'échelle de I'algorithme:15
Parametre exposant de 1'algorithme:2

Sortie chemins:True

Sortie temps:1

Noms fichiers sortie:C:\palmier\reseaux\tutu
Réseau:C:\palmier\res eaux\transpole2006_mus liw.txt
Noeuds:32084

Liens:102580

Services horaires:359508
Matrice:C:\palmier\reseaux\matrice_dt_2.txt
Début Calcul: vendredi 04 mars 2011 11:39:23.906
Fin Calcul: vendredi 04 mars 2011 11:39:35.203
Temps Calcul:11.296875 sec

Le fichier log reprend :
*la version du Musliw

*les parametres de calcul par défaut (les parametres particuliers par origine-destination sont dans les fichiers
résultats) ;

*]es chemins des fichiers d'entrée et de sortie ;

*les éléments de taille du réseau (noeuds, liens, mouvements tournants et correspondances, services) ;
*des éléments pour évaluer le temps de calcul ;

*les origines et/ou destinations inaccessibles.
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12. <NOM FICHIER> SERVICES.TXT

Le fichier résultat des volumes par service est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit

de maniére détaillée I'ensemble des volumes de flux et de montées-descentes par service.

i;j;ligne;sewvice;hd; hf;regime; volau; boia; alij;texte;type
908272;688583;1026;1026;1065;1145;0000000;1.00;0.00;0.00;,ZRHDUSS wiss/Crossair;2
8000082;8000085;9510136;9510136;1291;1297,0000000;1.00;0.00;0.00; D€sseldorf Flughafen D€psseldorf Hbf;1
8000084;8003553;9510136;9510136;1359;1365,0000000;1.00;0.00;0.00; Dgren Langerwehe; 1
8000085;8001584;9510136;9510136;1300;1305,0000000;1.00;0.00;0.00; D¢sseldorf Hbf D€ssddorf-Benrath; 1
8000178;8000084;9510136;9510136;1348;1358,0000000; 1.00;0.00;0.00; Horrem D€ren;1
8000207;8000208;9510136;9510136;1335;1339; 0000000;1.00;0.00;0.00; KIn Hbf K@ln-Ehrenfeld; 1
8000208;8000178;9510136;9510136;1340;1347,0000000;1.00;0.00;0.00; K€In-Ehrenfeld Horrem;1
8000209;8003368;9510136;9510136;1322;1327,0000000;1.00;0.00;0.00; K€In-M @lheim K¢ln Messe/Deutz 1
8000348;8000406;9510136;9510136;1377;1382,0000000;1.00;0.00;0.00; Stolberg(Rheinl)Hbf Aachen-Rothe Erde;1
8000406;8000001;9510136;9510136;1383;1387;0000000;1.00;0.00;0.00; A achen-Rothe Erde Aachen Hbf;1
8001584;8006713;9510136;9510136;1306;1314,0000000;1.00;0.00;0.00; D¢ sseldorf-Benrah Leverkusen Mitte;1
8001886;8000348;9510136;9510136;1373;1376,0000000; 1.00;0.00;0.00; Eschweiler Hbf Stolberg(Rheinl)Hbf;1
8003368;8000207;9510136;9510136;1329;1332,0000000;1.00;0.00;0.00; K€In Messe/Deutz K €ln Hbf; 1
8003553;8001886;9510136;9510136;1366;1372,0000000;1.00;0.00;0.00; Langerwehe Eschweiler Hbf; 1
8006713;8000209;9510136;9510136;1315;1321;0000000;1.00;0.00;0.00; Leverkusen Mitte K€ln-M @lheim;1

*i : noeud origine ;

*j : noeud destination ;

eligne : numéro de ligne ;

eservice : numéro de service ;

*hd : heure de départ du noeud i ;

*hf : heure d'arrivée au noeud j ;
eregime : calendrier de circulation du service ;
evolau : volume de flux du service ;
*boai : nombre de montées au noeud i ;
«alij : nombre de descentes au noeud j ;
stexte : libellé du trongon ;

type : type du trongon.

Seuls les services dont le volume de flux n'est pas nul sont inscrits dans le fichier.
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13. <NOM FICHIER> TURNS.TXT

Le fichier résultat des chemins est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit de maniere

détaillée I'ensemble des mouvements tournants et correspondances ligne a ligne a un carrefour ou un arrét de
fransport en commun.

j;i;lignei;textei; k;lignek; textek;volau;

8000082;8000085;9510115; D @sseldorf Hbf Désseldorf Fughafen;688583;-1; DUS - Duesseldorf Flughafen ;1;a
688583;8000082;-1; Duesseldorf Flughafen - DUS ;908272;1026; ZRHDUSS wiss/Crossair;1;a

8000084;8003553;9510141; Langerwehe D €ren;8000178;9510136; Horrem D€ren;1;a

8000207;8000208;9511313; K@In-Ehrenfeld Kln Hbf;8003368;9510136; K@ln Messe/Deutz K@ln Hbf;1;a
8000406;8000001;9510139; Aachen Hbf Aachen-Rothe Frde;8000348;9510136; Stolberg(Rheinl)Hbf Aachen-Rothe Erde;1;a
8000085;8001584;9511014; D @sseldorf-Benrath D €sseldorf Hbf;8000082;9510136; D@sseldorf Flughafen Dsseldoif Hbf;1;a
8000178;8000084;9510139; D@ren Horrem;8000208;9510136; K@ln-Ehrenfeld Horrem; 1;a

8003553;8001886;9510137; Eschweiler Hbf Langerwehe;8000084;9510136; D @ren Langerwehe; 1;a
8001584;8006713;9510139; Leverkusen Mitte D€sseldorf-Benrath;8000085;9510136; D @sseldorf Hbf D@sseldoif-Benrath;1;a
8003368;8000207;9212850; K€In Hbf Kln Messe/Deutz;8000209;9510136; K@In-M@lheim K@ln Messe/Deutz;1;a
8000208;8000178;9510139; Horrem K@ln-Ehrenfeld;8000207;9510136; K@In Hbf K @In-Ehrenfeld;1;a
8000209;8003368;9510137; K@In Messe/ Deutz K@In-M @lheim;8006713;9510136; Leverkusen Mitte K @In-M@lheim;1;a
8006713;8000209;9510135; K@In-M @lheim Leverkusen Mitte;8001584;9510136; D@sseldoif-Benrath Leverkusen Mitte;1;a
8000348;8000406;9510139; Aachen-Rothe Erde Stolberg(Rheinl)Hbf;8001886;9510136; Eschweiler Hbf Stolberg(Rheinl)Hbf;1;a
8001886;8000348;9510139; Stolberg(Rheinl)Hbf Eschweiler Hbf;8003553;9510136; Langerwehe Eschweiler Hbf;1;a

*j : nceud correspondant a un carrefour ou un arrét de correspondance ;

*i: neeud origine ;

eligne i : numéro de ligne du trongon origine ;

stextei : libellé du trongon origine ;

*k : numéro de nceud destination ;

elignek : numéro de ligne du trongon destination ;

stextk : libellé du trongon destination ;

*volau : volume des flux de mouvement tournant ou de correspondance ligne a ligne.

Seuls les mouvements toumants ou volumes de correspondance ligne a ligne, dont le volume de flux est non nul,
apparaissent dans le fichier.
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