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A- Réaliser une carte accessibilité
(marche, vélo ou TC) a partir d’un
réseau multimodal

AVERTISSEMENT

Ne pas mettre de blanc ni d’accent pour les noms de répertoire et/ou de tables.
Exemple : Armentieres/voirie_decoupe_2sens

Boite & outils de traitements

*‘Qr"' L) g

* . ]

La plupart des scripts utilisés pour :

NDarharrhar
RECREFCNEr. ..

ifi iffé iri @ Outils rast
- modifier les différentes couches voiries, neeuds, ... i festers
(2} Recouvrement de vecteur

- créer les différents réseaux (vélo, marche, transport) Q@ Sélection dans un vecteur
() Table vecteur
se trouvent dans la boite a outils de traitements, sous I’onglet | » & oA

Networks. {g‘e GRASS
v (?‘ Networks

v Analyses
Agrégation spatiale
Contours iso-valeurs
Décaler lignes
Importer des données de flux
indicateurs par 0D
indicateurs par trongon
Interpolation linéaire
Polygones a largeur variables
v Caleuls
Caleul Musliw
Parametres Musliw
¥ Matrice
Matrice Musliw double liste
Matrice Musliw simple
Matrice Musliw simple liste
¥ Réseau
Concaténer réseau
Connecter des peints & des lignes
Créer connecteurs
Créer graphe
Import GTFS
Inverser arcs
Mise & jour champ
Mise & jourtitj
Noeuds isolés
Préparer GTFS

Réseau Musliw 3 horaires

Réseau Musliw transport individuel




Partie 1 : Préparation des données

1. Récupérer un réseau Open street map (OSM)

Onglet : Extension / Installer gérer les extensions : Installer Quick OSM

:'_! *Projet sans titre - QG1S
Projet Editer Vue

DB RE:E et
LA AV AL

Couche Préférences  Extension  Vecteur

f{{v l;f |_: a Console Python

Raster

Base de donnees

({E % Installer/Gérer les extensions

Aide

@, o

Internet  Trartement

B EY Ny~

Saisir la requéte suivante :

Exemple pour obtenir les voies du département 90.

[timeout:2500]
[maxsize:2000000000];
arealadmin_level='6'][ref='90']->.area;
rel(pivot.area)->.rel;

(
node[highway](area.area);
node[highway](r.rel);
way[highway](area.area);
way[highway](r.rel);
rel[highway](area.area);
rel[highway](r.rel);

);

(>3

out;

Ensuite :
Générer la requéte
Exécuter
Fermer

Ctrl+Alt+P abc)| ab abc| <abe
¥ L ® o E
() Extensions | Toutes (344) X
* Toutes [ @ rechercher .
# QockLayers A .
)
5 Installées # Qi Browser QuleOSM
2 OMancan Toolbox
T Noninstallées & QNEAT3 Download OSM data thanks to the Overpass
2 ghote OSM or PBF files. A spedial parser, on top of
% QPackage available.
& qpals
% qProf Execute customs Overpass queries in QGIS to get OSM d
% QRealTime |
2 QSphere (R0 165 évaluation(s), 286740 téléchargement:
# Quick Attribution
A QuickMapServices Etiquettes osm,openstrestmap,overpass,down|
 QuickMultiAttributebdits Plus d'infos Page d'accuell  suivi des anomalie
=S ll
& QuickPrint Auteur Etienne Trimaille
# QuickWKT Version installée 1.12.2
% Quisuslize Version disponible 1.12.2
& QWater
% QWeather
= Raster Vision
% RasterDataPlotting < >
2 RasterTimeseriesManager . = =
P v | Toutmettre & jour Désinstaler Ré-nstaler [extension
Close Help
@ QuickOsm X
f [EREE Requéte Overpass Reset
~
Requéts [timeout:2500]
ff equete [maxsize: 2000000000];
area[admin_level'='6][ref:INSEE'='90"]->.area;
. Fichier OSM rel(pivot.area)->.rel;
nodefhighway] (area.area);
£ nade[highwayl(r.rel;
Configuration way[highway] (area. area);
way[highway] (r.rel);
_ rel[highway] (area.area);
‘ Ap relfhighway] (r.rel);
=3k
out;
w Avancé
{{geccodeArea:}}
{{bbox}} ou {{center}} |Emprise du canvas ~
Sortie
Points |highway, cycleway, oneway,bicyde,layer level,incine footway, foot,matorcar |
Lines ‘highway,cydeway,oneway,b\cyde,\ayer,\eve\,\ndine,foomay,fout,mumrcar |
Multiinestrings ‘highway,cydeway,oneway,b\cyde,\ayer,\eve\,\ndine,foomay,foat,mumrcar |
Multipolygons ‘highway,cydeway,oneway,b\cydE,\ayer,\EvE\,\ndine,footway,fuat,mamrcar |
Répertore  [Ervegister temporairement | =
Préfix de fichier
Générer la requéte Exécuter
0%
& Overpass Turbo Documentation -

Enregistrer la table « Osmquery » : modifier le SCR (EPSG 2154)

Exemple : DEPT90_voirie

Enregistrer la requéte pour charger d’autres réseaux.




2. Nettoyer/Découper la table récupérée sous OSM

Afficher la boite a outils de traitement (si pas affichée)

Onglet : Traitement / Boite a outils

() Projet sans titre - QGIS

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Base de données

) R OSLLaHPD LS

eV A w PR-Z i > B
7‘1 -If

Internet = Traitement  Aide

Boite & outils Ctrl+Alt+T
#5  Modeleur graphique... Ctrl+ Alt+ M
—f e Ctrl+Alt+H
= Visualiseur de Résultats Ctrl+ Alt+R

Couches g X |

Afficher la Commande Grass / Vecteur (v.*) / v.clean

w G GRASS
Divers (m.*)
Imagerie (1.%)
Raster (r.*)

¥ \ecteur (v.%)

@ w.buffer

% w.build.check
@ w.build.polylines
% w.class

@ wv.clean

Commande Grass / Vecteur (v.*) / v.clean :

Editer les entités sur place

Layer to clean : sélectionner la couche a nettoyer : DEPT01_Voirie

Cleaning tools : indiquer les outils : break,bpol

Threshold (comma separated for each tool) : Indiquer le séparateur : 0,0
Cleaned : enregistrer le résultat dans un fichier : Clean_DEPTO01_Voirie
Errors : enregistrer un fichier erreur : Error_clean_DEPTO01_Voirie

s
Executer
() v.clean e
- L]
Paramétres  Journal v.clean
Layer to clean
- Toolset for deaning topolegy of vector map,
f{172.16.47, 226 {Transport/DonnéesTC2017 NVoirie_France/DEPT_01_Ain/DEFT_01_Voirie_05M.shp v L] |
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
Input feature type [optional]
7 éléments selectionnés
Cleaning tool
2 éléments selectionnés Q Sélection multiple X
Threshold {comma separated for each tool) [optionnel] T
ibreak Tout sélectionner
|DrD | [ snap
P Paramétres avancés [ rmdangle SIS B
hdangl =
Cleaned L] chdangle Inverser la sélection
[ rmbridge
|H172. 16,47, 226 /Transport/Données/TC 2017 Voirie_France /DEPT_01_Ain/DEPT_01_Voirie.shp | - O chbridge
Quvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de lalgorithme [ rmdupl
I [ rmdac Cancel
rrors
bpol
|,|",|"172. 16.47. 226 Transport/Données/TC 2017 Noirie_France /[DEPT_01_Ain/Error_Clean_DEPTO1_Voirie.shp | O prune
Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de lalgorithme [ rmarez
[ rmline
[ mmsa
0% Annuler
Exécuter comme processus de lot... Close Help

Enregistrer la table cleaned (base voie découpée) ajoutée dans Qgis : modifier le SCR (EPSG 2154)

Exemple : Clean_DEPTO01_voirie




3. Ajouter et mettre a jour les colonnes dans la base voie découpée

SCRIPT : Mise a jour champ

Clic droit sur script Mise a jour champ et sélectionner « Exécuter comme processus de lot » (penser a

sauvegarder la requéte pour I’utiliser a nouveau)
hd -<?’ Metworks
Analyses
Calculs
Matrice
~ Réseau
° Concaténer réseaus
4% Connecter des points a des lignes
° Créer connecteurs
4% Créer graphe
4¢ Import GTFS
° Inwerser arcs

4F Mise a jour champ

@ Traitement par lots - Mise a jour champ X

Couche Champ Type Taille Précision Filtre Formule
s
s
<1s

s
=js

il
alajala aje
o[ ea|[en] [n][en][en
) en|| o] ][ o[ 0

MK K KS RS KS

Jelele]<le

e ¢]<]¢

elele]<le

ER A A ERER
ERERERERE

[ Charger les couches

Sélectionner la base voie a modifier :

Les colonnes a créer et a mettre a jour :
Champ : Sens
Type : String
Taille : 1
Précision : 0
Filtre :
Formule : ‘1’

Champ : Longueur
Type : Double:
Taille : 15
Précision : 5

Filtre :

Formule : $length

Champ : Diffusion

Type : String

Taille : 1

Précision : 0

Filtre :

Formule : ‘3’ (autorise la diffusion dans les deux sens)

Champ : Impasse
Type : String
Taille: 1
Précision : 0
Filtre :




Formule : ‘0’ (franchissable)

Champ : Tps_vélo ou Tps_marche
Type : Double

Taille : 15

Précision : 5

Filtre :

Formule : $length*60/16000 (vélo : 16 km/h) ou $length*60/4000 (marche : 4 km/h)

Résultat :

(2 Traitement par lots - Mise & jour champ X
Paramétres Journal
& = A
Couche Champ Type Taille Précision Filtre Formule
7/Voirie_France/DEPT_D1_Ain/DEPT_01_Voirie_OSM.shp Sens | [€|string v a o al | [E][r “| &
7/Voirie_France/DEPT_D1_Ain/DEPT_01_Voirie_OSM.shp Longueur | [€||Double w15 a z]s alf | [€ ] stengen ~|[&
/airie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_O1_Voirie_OSM.shp Diffision | [€]|string w1 a [z]o al: BIEE v|[€
T/Noirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT_01_Voirie_OSM.shp Impasse ~| & | String v a Zjo a s ~[|E| 7 | &
7/oirie_France/DEPT_01_Ain/DEPT 01 Voirie 0SM.shp Tns marche «| €| Double w15 s 2 | | & || gingthsg 000 v|le
[ Charger les couches
0% Annuler
S
Correspondances pour la colonne Type :
String = chaine de texte
Double = décimal
DateTime = Date/Heure
La colonne « filtre » est a utiliser pour la mise a jour d’un champ existant.
4. Rendre les autoroutes intraversables
SCRIPT : Mise a jour Champ
Clic droit sur script Mise a jour Champ et sélectionner Exécuter comme processus de lot (penser a
sauvegarder la requéte pour I’utiliser a nouveau)
b <—_> Metwarks
Analyses
Calculs
Matrice
~ Réseau
3¢ Concaténer réseaux
Connecter des peints 3 des lignes
Créer connecteurs
Créer graphe
Import GTFS
4 Inverser arcs
M?seéjzour c.h.am; Exécuter...
v Mise chur t,l Y Exécuter comme processus de lot.
Moeuds isolés
Préparer GTFS Editer les styles de rendu pour les sorties ...
o+ Réseau Musliw 3 horaires
4 Réseau Musliw transport individuel
(2 Traitement par lots - Mise a jour champ
Paramétres Journal
& = =]
Couche Champ Type Taille Précision Filtre Formule
£ |string [0 a s 3| <] [&] ~|[e
< >
[ charger les couches
0% Annuler




Les colonnes a mettre a jour :

Champ : Sens

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link','trunk’, trunk_link")
Formule : ‘0’

Champ : Diffusion

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link’',"trunk’, trunk_link')
Formule : ‘0’

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link','trunk’,' trunk_link') and "layer" is Null
Formule : ‘3’ (autoriser des 2 cotés sauf autoroute)

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut

Taille : laisser le champ affiché par défaut

Précision : laisser le champ affiché par défaut

Filtre : highway in ('motorway’,'motorway_link',"trunk’, trunk_link') and "layer" in ('0")
Formule : ‘3’

Champ : Sens

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('no")

Formule : ‘0’

Champ : Diffusion

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('no’)

Formule : ‘0’

Champ : Impasse

Type : laisser le champ affiché par défaut
Taille : laisser le champ affiché par défaut
Précision : laisser le champ affiché par défaut
Filtre : foot in ('no")

Formule : ‘3’




Résultat :

() Traitement par lots - Mise 3 jour champ

Formule

0 torvay, Ik, trunk, trunk_ink) and Tayer”ss Nl

otorvay, ik, runk, trumk_ink) and Teyer"in (0)

I

Parametr Jour
# = 8
Cor Champ Type Taille Précision

DEPT_01_Clean < Se ~| | & |Istring MEd a s = || rigtwssy in cmotorway.. motarw:
DEPT_01_Clean i ~ [ € lIstring ~|[20 a s

DEPT_01_Clean ~[ 1€ lIstring ~|[20 a s

DEPT_01_C ~| € listiing ~ |20 a s

DEPT_01_C| ~| & listing ~ [20 15

DEPT_01_Cl ]| & ||string ~[20 a [2]s

DEPT_01_Cl ~[ € listring ~ |20 a 2

el e]x
o ioff o off ool o] &
AR EE

o of of of toff o) &

[ charger les couches

5. Préparation du sens 2

SCRIPT : Inverser arcs

hd -{?’ MNetworks
Analyses
Calculs
Matrice

0% Annuler

Excuter Close

Réseau : Ouvrir la couche réseau a inverser

Ajouter au réseau (si cocher : le sens 2 s’ajoute directement a
la couche réseau)

Enregistrer le résultat

Ouvrir ou pas la couche dans Qgis.

Résultat :

Q Inwverser arcs

Paramétres Journal
Réseau

/" DEPT_01_Clean_Voirie_2sens [EPSG:2154]
Ajouter au réseau?

Réseau inverse

90F Concaténer réseaux

¥¢ Connecter des points a des lignes
o Créer connecteurs

¢ Créer graphe

¥+ Import GTFS

Inwerser arcs

Inverser arcs

Paramétres:

réseau : couche réseau {objets linéaires)

|[C|‘ée|‘ une couche tempaoraire]

Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de I'algorithme

Exécuter comme processus de lot...

réseau inversé:Mom du réseau inversé

ajouter au réseau: si True ajoute le réseau
inversé au réseau intial

Inverse |3 géométrie des arcs et met & jour i,j
et ij pour préserver la cohérence du graphe

0% Annuler

Uniquement pour réseau vélo « a adapter selon le territoire »

link’,’tertiary link”) and cycleway is Null
Mettre a jour champ Sens : ‘0’

A partir du boulier : @

d’inclinaison dans la couche)
Case when « incline »= ‘up’ then ‘down’
when « incline »= ‘down’ then ‘up’
when « incline »= ‘-8%’ then ‘8%’
when « incline »= ‘10%’ then ‘-10%’
when « incline »= ‘8%’ then ‘-8%’
when « incline »= “-10%’ then ‘10%’
else Null
End

& oneway= ‘yes’ and highway in (‘primary’,’secondary’,’tertiary’,”primary link’,’secondary

Mise a jour de la colonne « incline » pour inversion des inclinaisons (champs a adapter selon les types

10




6. Générer les nceuds

SCRIPT Créer graphe

v 2% Networks
Analyses

Réseau : Charger la couche réseau
Node id : Chaine géographique (unique)

Préfixe : m (pour différencier les nceuds des

différents modes de transport)

Table des noeuds : Donner un nom a la couche

des neeuds
Exécuter

Résultat :
() Créer graphe

Paramétres Journal
Réseau
%/ DEPT_60_Clean_Voirie_2sens [EPSG:2154]

Sens [optional]

Node id
Chaine géoaraphigue (unique)

Préfixe [optionnel]

Calculs
Matrice
* Rézeau

4 Concaténer réseaux
¢ Connecter des points & des lignes
4 Créer connecteurs

4F Créer graphe

|m

Table des noeuds

|[C|'|=_'E|' une couche temparaire]

Exécuter comme processus de lot.

Ouyrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algorithme

Créer graphe

Crée un graphe 3 partir dune couche d'objets
lingaires (crée une couche de nosuds, crée et met
& jour les champs i, j et ij avec les identifiants de
noeuds) en tenant compte du sens de

drculation. Génération des identifiants de noeuds
soit par un compteur ou une chaine géographigue
{unigue) qui permet de fusionner des réseaux
contiglis

Parameétres:
réseau ; Couche réseau (objets linéaires)

préfixe: préfivepour les identifiants de noeuds (ex:
'MAP'; etn® 12563 => MAP12563)

node_id: format des identifiants de noeuds:
competeur ou chaine géographigue (unique)

sens: sens de dreulation {0interdit,'1's sens
unique sens de a géométrie, '2': sens unigue sens
inverse de la géométrie , '3 double sens

fichier noeuds: couche des noeuds (extrémités des
arcs)

0% Annuler

dans la couche)

when « incline »
when « incline »
when « incline »
when « incline »
when « incline »
else NULL
END

Uniquement pour réseau vélo « a adapter selon le territoire »
Mise a jour du champ temps vélo a partir du boulier (champs a adapter selon les types d’inclinaison

case when « incline » = ‘up’ then $length*60/8000

‘down’ then $length*60/24000
‘-8 %’ then $length*60/32000
‘10 %’ then $length*60/4000
‘8 %’ then $length*60/4000
‘-10 %’ then $length*60/32000
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7. Créer le réseau (vélo ou marche) .txt

~ P Networks

SCRIPT Réseau Musliw transport individuel
Permet de générer un réseau transport individuel au format
Musliw a partir d'une couche Qgis

Ouvrir la couche réseau
Lancer script ti
Réseau routier : nom de la couche voirie
Sens : Sens
Temps : Tps_marche
Longueur : Longueur
i-node : i
j-node : j
Id période : ne rien modifier
Id plage horaire : ne rien modifier
Heure début : ne rien modifier
Heure fin : ne rien modifier
Calendrier : ne rien modifier
Texte arc : highway
Mode : m (si marche)
Réseau musliw : Enregistrer réseau (avec extension .txt)
Exécuter

Résultats

w

Analyses
Calculs
Matrice
Réseau

Concaténer réseaux
¢ Connecter des points 3 des lignes

Créer connecteurs

Créer graphe
¢ Import GTFS
NWErSEr arcs
Mise & jour champ
v Mise & jourtit]
MNoeuds isolés
© Préparer GTFS
4% Réseau Musliw 3 horaires

4% Réseau Musliw transport individuel

Q Réseau Musliw transport individuel x
Paramétres J | ‘ 4 H
ourna; Réseau Musliw transport
Réseau routier individuel
“/ DEPT_01_Clean_Voirie_2sens [EP5G:215 il z . -
— = = =¥ ! 2 Généére un réseau Muslw de mode individuel
Entité(s) sélectionnée(s) uniguement (voiture, marche, '--‘gln.-“ -J& partir d'une couche
. réseau {obijets lingaires)
Fenétre (xmin, xmax, ymin, ymax)
| Paramétres:
Sens réseau |"nutier: couche réseau routier{ objets
lingaires)
abc Sens bl R - B
fenétre: aire de génération (peut Etre une sous
Temps partie du réseau global)
1.2 Tps_marche ~ sens: sens de drculation (0" interdit, '1' sen
sunigue sens de |3 gfométrie, 'Z'sens unigue sens
Longueur inverse de la géométrie, 'Idouble sens
1.2 Longueur > temps: temps de parcours sur l'arc
i-node longueur: longueur de l'arc
=
el e i-node: identifiant noeud i
-node
g j-node: identifiant noeud j
abej e . X
id période: identifiant de |a période
Id Période
| | id palge horaire: identifiant de la plage horaire
-1

Id plage horaire

|_1 | heure fin: heure fin de la plage horaire

Heure début calendrier: calendrier de la plage horaire (ex:
'O00OO0NN' tous les jours sauf samedi et dimanche

[x |

Heure fin

| 1 | mode: identifiant de mode pour le calcul de plus
. courts chemins multimodal

Calendrier

|.1 | file)
Texte arc

abe highway ~
Mode
[ B

Réseau Musliv

|[En| egistrer dans un fichier temporaire] | ’__|

Enregistrer dans un fichier temporaire
Enregistrer vers un fichier...

heure début:heure de début de |a plage horaire

texte arc: libellé arc

réseau Musliv: Mom du réseau Musliw généré (txt

Changer I'encedage du fichier (System)...

Exécuter comme processus de lot...

12



8. Supprimer les nceuds isolés (hceuds qui sont inaccessibles / non

connectés)

SCRIPT Neceuds isolés

Neeuds : ouvrir la couche neeud
Id nceud : num

Réseau Musliw : ouvrir réseau marche .txt

Id réseau : 0 dans un premier temps, ensuite 1 voire 2, etc. selon le

résultat de 1’analyse des graphes

Nceuds connectés : enregistrer le fichier

Q Moeuds isolés

Parametres Journal
Noeuds

" noeud_60 [EPSG:2154]

v & Metworks
Analyses
Calculs
Matrice
v Réseau
3’@‘ Concaténer réseaux

4% Connecter des peints 4 des lignes

9; Créer connecteurs
4 Créer graphe

4% Import GTFS

4% Inverser arcs

4% Mise & jour champ
b3

Mise & jour ti tj
'*' Moeuds isolés

E

*

Noeuds isolés

Génére une couche de noeuds connectés & partir
L I d'une couche de noeuds existants (ex: générés
par le script Créer graphe) et un réseau Musliw.

Id noeud L'algorithme reconstitue les différents graphes

T - décrits dans le réseau Musliw et génére une

couche de noeuds correspendant au araphe ayant
Réseau Musliv le plus de noeuds connectés,
}anspnrt,.fonnnéesﬁczn17,.fgege,.f5mde_NPDc_FHrrczn17_Raseau_mar:he_musliw,freseau_marme_DEPT_sn.bct| L'intérét de cet algorithme est d'analyser les
N connections de graphes et d'éviter de lancer un

Idréseau calcul Muslive basé sur un noeud isolé non connecté
|O - | au reste du réseau

MNoeuds connectés

Paramétres:

|C :/Users fgeraldine. bodard [Desktop/AE/TC_muslivw fessai_neoud.shp

| Moeuds: Couche des noeuds (ex: générés avec le

Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de l'algorithme

Exécuter comme processus de lot.

script créer graphe )
Id noeud: Champ contenant lidentifiant de noeud

Réseau Musliw: Un réseau Musliw avec
correspondance des identifiants de noeuds avecla
couche des noeuds

Moeuds connectéss: Mom de la couche générée qui
contient les noeuds connectés entre eux du
graphe ayant le plus de nosuds conenctés

0%

Annuler

Close

Dans cet exemple, il y a pour le réseau 0, 130 950 nceuds connectés.

Q Noeuds izolés

Paramétres  Journal

Noeuds isolés

Chargement des couches de résultat

Algorithme "Noeuds isolés' terminé

Traitement de ['algorithme.

Démarrage de I'algorithme 'Noeuds isolés'...
Paramétres en entrée:

{ "NODE_ID" ‘num', 'NOEUDS'

ESEAT
DEPT_24_Dordogne/reseau_marche_DEPT_24.tut’

Analyse des graphes...

Au total il y a 97 réseaux disjoints
Réseau 0: 130950 noeuds connectés
Reéseau 11 59 noeuds connectés
Réseau 2: 53 noeuds connectés
Reéseau 3: 22 noeuds connectés
Réseau 4 20 noeuds connectés
Réseau 5: 11 noeuds connectés
Réseau 6: 10 noeuds connectés
Reéseau 7: 9 noeuds connectés
Reéseau 8: 8 noeuds connectés
Réseau 9: 8 noeuds connectés
Réseau 10: 6 noeuds connectés
Réseau 11: 5 noeuds connectés
Reéseau 12; 5 noeuds connectés
Réseau 13: 5 noeuds connectés
Réseau 14: 4 noeuds connectés
Reéseau 15: 4 noeuds connectés
Reéseau 16: 4 noeuds connectés
Reéseau 17: 4 noeuds connectés
Réseau 18: 4 noeuds connectés
Réseau 19: 4 noeuds connectés
Réseau 20: 4 noeuds connectés
Reéseau 21: 4 noeuds connectés
Réseau 22: 4 noeuds connectés

Voirie_France/DEPT_24_Dordogne/DEPT_24_noeud_complet.shp’,
"C:/Users/geraldine .bodard/Desktop/AZ/noeud_dept_24.shp’,
"f7172.1€.47.226/Transpors/Données/TC2017/Voirie_France/

"/f172.1€.47.22&/Transport/Données/TC2017/
'NOEUDS_UTILES'

"NUM_RESERD"

}

o, le plus de noeuds connectés.

Génére une couche de noeuds connectes a partir
d'une couche de noeuds existants (ex: générés
par le script Créer graphe) et un réseau Musliv.
L'algarithme reconstitue les différents graphes
décrits dans le réseau Musliv et génére une
couche de noeuds correspondant au graphe ayant

L'intérét de cet algorithme est d'analyser les
connections de graphes et d'éviter de lancer un
calcul Musliv basé sur un noeud isolé non connecté
au reste du réseau

Paramétres:

Moeuds: Couche des noeuds (ex: générés avecle
script créer graphe )

Id noeud: Champ contenant lidentifiant de noeud

Réseau Musliw: Un réseau Musliv avec
correspondance des identifiants de noeuds avec la
couche des noeuds

Moeuds connectéss: Mom de |a couche générée gui
contient les noeuds connectés entre eux du
graphe ayant le plus de noeuds conenctés

Exécuter comme processus de lot...

0% Annuler
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9. Créer un réseau TC (générer réseau horaire pour carte

accessibilité TC) - A partir d’un fichier GTFS non prét pour musliw

v & Networks

SCRIPT Préparer GTFS Gicss
Clic droit sur le script / Exécuter par lot v Reseou

oF Concaténer réseaux

Sélectionner le répertoire source (endroit ou sont stockés les GTFS)

Id réseau : AE (exemple AE pour Aéroport Lille)

Extraire stop_id ? (UIC) : Non

Formule d’extraction : laisser la valeur par défaut parce que UIC = non o Miseajourts

Répertoire GTFS destination : Enregistrer le résultat dans le répertoire #
résultat. Exemple répertoire « GTFS »

Exécuter

45 Créer graphe
Import GTFS

Inverser arcs

Résultat :
(2 Traitement par lots - Préparer GTFS

4 Miseajourtity

Préparer GTFS

¢ Connecter des points a des lignes

Créer connecteurs

% Mise 3 jour champ

Paramétres Journal
= E
Réperteire GTFS source Id réseau Extraire stop_id? Formule d'extraction Réperteire GTFS destination
‘Desktop/AE/GTFS/AE| | .. |AE MNon ~||[-8] C:/Users/geraldine.bodard/Desktop/AE/GTFS
‘Desktop/AE/GTFS/BV | |.. |[BV Nen w (1[-8:] C:/Users/geraldine.bodard/Desktop/BV/GTFS

[ charger les couches

0% Annuler

Close

Dans le répertoire résultat (sauvegarde des fichiers GTFS créés), éditer le fichier (avec par exemple Notepad)
calendar.txt de chaque réseau afin de sélectionner une semaine type (hors périodes de vacances). Exemple :

du 10/06/2019 au 16/06/2019

» AE » GTFS » AE

o~

Meom Modifié le Type Taille
|=| calendar.bd 19/04/2015 Document texte
Ouvri
=] routes.bd 19/04/ Document texte “w_"
|=| stop_times.ixt 19/04y/ Document texte Imprimer
=l stops.bdt 16/04/ Document texte s
=] trips.bd 19704y Document texte T-Zip
CRC SHA

I Edit with Notepad++
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10. Convertir réseau GTFS

v & Networks
Analyses
Calculs
Matrice

v Réseau

SCRIPT Réseau Musliw a horaires
Répertoire GTFS : ouvrir le répertoire ou se trouvent les fichiers GTFS
Début calendrier : Indiquer date de début de semaine (démarre le lundi)
Fin calendrier (semaine type) Indiquer date de fin de semaine (termine
le dimanche)
Réseau musliw a horaires : Enregistrer le nom du réseau (avec
extension .txt) — Exemple AE.txt

4 Concaténer réseaux
% Connecter des paints  des lignes
4 - Créer connecteurs
% Créer graphe
4 Import GTFS
4 Inverser arcs
4 Mise a jour champ
4 Mise a jour ti tj

4 Moeuds isolés

- X
EXECUter - Préparer GTFS
Réseau Musliw & horaires
(2} Réseau Musliw a horaires e
- 4 s = x -
Parametres | Journal Réseau Musliw a horaires

Répertoire GTFS
|C:stErsngraldinE.bUdardeEsktUpfAEfGTFSfAE |

Début calendrier

Génére un réseau Muslivw & horaires & partir de
données GTFS (utiliser le script prepare_GTFS au
préalable est recommandé&)

[10/08/2013 | Paramétres:

Fin calendrier

[18/08/2019

Reéseau Musliw & horaires

Repertoire GTFS : Répertoire GTFS

Début calendriert:date du premier jour du
calendrier

|C:ﬂ.lsers,n"geraldlne.bodardeeskbopfAEﬁC_mushu\-fAE.bct | Fin calendrier: date du denier jour du calendrier

Réseau Musliv & horaires: Mom du réseau Muslivw &
haraires {txt)

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot.

11. Charger les arréts (TC) dans Qgis

SCRIPT Import GTFS
Clic droit / Exécuter par lot (penser a sauvegarder la requéte)

Répertoire GTFS : Sélectionner le répertoire GTFS

Début calendrier : 10/06/2019

Fin calendrier : 16/06/2019 (si semaine choisie lundi 10 juin 2019 au dimanche 16 juin 2019)

Heure début : laisser les valeurs par défaut

Heure fin : laisser les valeurs par défaut

Nom des tables : AE (remettre le nom du réseau exemple AE pour aéroport de Lille

CRS : laisser les valeurs par défaut (EPSG 2154)

Encodage : « utf8 » laisser cette valeur par défaut. Si jamais ne fonctionne pas avec cette variable,
remplacer « utf8 » par « cp1252 »

Répertoire destination : créer un répertoire de sauvegarde (exemple shp (les fichiers de sorties sont
des .shp))

Exécuter

Résultat :

() Traitement par lots - Import GTFS x
Paramétres | Journal
& = =]
Répertoire GTFS Début calendrier Fin calendrier Heure début Heurefin Nom des tables RS Encodage Répertoire destination
Deskop/aE/TRS/AE [ 1070872019 [16r06r2018 [oo:00:00 [23:se:50 [ae £psG:2154 - ReFe: v ] utr asig | co/Usersrgeraldine bodard/Desktop/AE/shp I
[ Charger les couches
0% Annuler
Exécuter Close
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12. Générer les connecteurs

Afficher les nceuds précédemment générés
Afficher le réseau voirie

SCRIPT Créer connecteurs
Permet a partir de deux couches (arréts de transport en commun et nceuds d'un réseau routier) de générer un

fichier Musliw de connecteurs. Le connecteur créé est visible.

Connecter les arréts aux neeuds piéton les plus proches

Clic droit / Exécuter par lots

arrét : arrét TC (stops.shp)

stop id : ident

texte nceud i : t (TC)

mode nceud i : t (TC)

neceud : table nceud piéton

node id : num

texte nceud j : m (marche)

mode nceud j : m (marche)

rayon recherche : 1000

vitesse : 0

Nombre max : 1
Enregistrer le fichier : connecteur_reseau_tc_map

() Traitement par lots - Créer connecteurs X
Paramétres Journal
i = B
Arréts Stop_id Texte noeud i mode noeud i MNoeuds
Ci/Users/geraldine.bodard/Desktop/BV/BV_stops.shp abe jdent ~ It "t ”r'TCED‘I 7/gege/Fusion_nceuds_regions/HDF_noeuds.shp ||
€ >
[1 charger les couches
0% Annuler
Exécuter Close
. .
(suite du script)
Q Traiternent par lots - Créer connecteurs x
Paramétres Journal
& = 38
node_id Texte noeud j Meode noeud j Rayon(m) Vitesse Nombre max Fichier connecteurs
abe num < [m [m |[1000.000000 +0.000000 Ho 2 re bodard/Desktop/BV/connecteur reseaute_map.gpka .|
< >
[1 charger les couches
0% Annuler
Exécuter Close
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13. Création du fichier multimodal

SCRIPT Concaténer réseaux
Concaténer les différents réseaux dont 1’extension est .txt
Réseau marche
Connecteurs
Arréts piétons
Horaires TC

Mettre 1’ensemble des fichiers a concaténer dans un répertoire (exemple : répertoire « concatener »
source : sélectionner le répertoire ou se trouvent les fichiers .txt a concaténer
réseau multimodal : enregistrer réseau multimodal (avec extension .txt)
Exécuter

Résultat :
() Traitement par lots - Concaténer réseaux

Paramétres Journal

# =5 8

Répertoire source Réseau multimodal

[ charger les couches

0% Annuler




Partie 2 : Réalisation de la carte accessibilité

14. Préparer la matrice pour musliw

SCRIPT Matrice Musliw simple

Neeuds : fichier neeuds

Id nceud : num

Point de départ : sélectionner directement dans Qgis
le neeud de départ

Point d’arrivée : sélectionner directement dans Qgis
le nceud d’arrivée

Demande : nombre de passagers

Jour: 1

Horaire : horaire format 00:00:00

Départ/Arrivée : a choisir

Mode écriture : écriture ou Ajout (lot)

Fichier matrice : enregistrer la matrice

15. Calcul parameétre

hd {f" Metworks
Analyses
¥ Calculs
¢ Caleul Musliw
'H' Parametres Musliw

Q Paramétres Muslu

Paramétres  Joumal

Pondération temps a bord du véhice

SCRIPT Parameétre Musliw

() Matrice Musliw simple X
Paramétres  Journal ! 1 iw i
L0 Matrice Musliw simple
Noeuds
- - Génére une matrice Musiiw en diquant sur deusx
. noeud_60 [EPSG:2154] vil-]|@ noeuds pour définir une origine( ler point)-
o destination(22 paint)
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement
Id noeud Paramétres:
abenum i Noeuds: Cuud]es des noeuds (Devant
cormespondre 3 |a couche des arce du caloul de
Point de départ (x, y) cheminement)
‘633425‘2640 391665,6927669. 3593653 [EPSG:2154] | 1d noeud: Identifiant de noeud
Point darrivée (x, v) Point de départ: Point de départ (origine)
‘633412‘2923 179001, 6927610, 19935222 [EPS6:2154 | Point darrivée: Point darrivée (destination)
Demande
D de passagers pour [affectation
[1,000000 :
Jour: Numéra de jour dans le calendrier (1= ler
Jour jour du calendrier)
‘1 i Horaire : heure de départ au plus t5t ou arrivee au
e plus tard
‘gg:gg:gg ‘ Depart/Arrivée: Depart (du point de départ versle
point darrivée en avant recherche des
Départ/Arrivée successeurs) - Arrivéé (du point darrivée au poitn
5 de départ & rebours recherche de prédecesseurs)
Départ ¥
Mode éciture l:\ade diéaiture: Ecriture efface \el fichier 'l existe/
Ajout ajoute une ligne au fichier sl existe
Ecriture. v .
Matrice Musliw: nom de |a matrice Musiiw (fichier
Matrice Musliw texte avec séparateur ;)

‘[Emeg\sne\ dans un fichier temparaire]

Exécuter comme processus de lot...

0%

Annuler

Close

‘ 1
Pendiratentenps atente

1

Pondération temps mode ndviduel

m

Pondération correspondance

Facteur d’échelle temps individuel :

0,25 pour le vélo I

Temps de comespendance mini

k

Temps de correspondance maxi

oo
Narbre de s sppénentares
b

Temps indhviduel meximum

(6000000

Temps généralisé maximum

(1500, 000000
Pondération péage
b

Fitre sorte optome]

Temps détaillé : Sans les arcs a ‘

horaires (fichier temps) )

Sanslesars s horares
Deni-tou's ntedis?
[ sorte chemins?

(] sore senices?

7] Sortie comespondances?
[ Sorte noeud?

Edhele de faigorittme

[2
Expest e [aorthme
k

Nombrede dasses

10000

Fihir gare | [Enregistrer dans Ln ficher temporaire]

’ 3 "
Parametres Musliw

Créeruneu e paraméires uie pou e coul inérares et daccesshi avec Mg

Génr er de paramétres (qui dot ctionné pour e cakul Mush

tente: Facteur de pondération des e

Cateur de pondération pour e tamps & bord des modes défnis par des horares (ex: bus, am, ran, métr, avion, ferr

nepred en ot
précédents

lquithme riexplrera pas s cherins

Sorteservices

Sorte correspondance: Actvr s

oraresdu four niué dansla
i ot saie I nombre de ours i

auront un budget temps ind

(vdesi

s dattente maxinum pour une correspondance (ex: 60 sgifc quefon ne peut pes prendre un rain ol part plus e 60

hate dtendre a recherche
dprendre en compte (ex 1o

el supériwr  cete vaew

Rexplorera pas es chemins qui auront auront un temps généals totalsupérieur & cetie valeur

Exécuter comme processs delo.

0% | Anuer

Cose
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16. Calcul Musliw

Q Caleul Musliw
Réseau Musliw : Réseau marche txt

Matrice Musliw : Matrice e—

Paramétres  Journal

Parametre Musliw : fichier parmeétre |
Pénalités Musliw (optional) : fichier pénalités (si Ve M

pénalités) |

Paramétres Musliw

Accepter de télécharger 1’exécutable Musliw : Cocher |

Pénalités Musliw [optional]

la case si Musliw n’a pas encore été téléchargé.

[ Accepter de télécharger [exécutable Musliv de Github
Sortie

|[En|'eg\st\ er dans un fichier temporaire]

Exécuter comme processus de lot.

17. Mettre a jour les champs ti et tj

SCRIPT Mise a jour ti tj

X
Calcul Musliw «
Perform a calculation of multimodal accessibility
and routing
Peut télécharger lexécutable Musiic.exe du
dépdt GitHub si celuii n'a pas £t2 télécharge
auparavant pour le effectuer le calaul
Produce output files (semi-column separated
files (if selected in parameters):
. Origin destination results fle *_od. txt"
. Cumulative times on arcs *_temps, tt" (useful
for isochron maps)
. Detalled paths ™_chemins. tet”
. Assignment results file on links *_aff. txt"
. Log file ™ log. txt”
. Parameters fles *_param, tet”
. results on services "_services. bet”
. cumulative times on nodes *_noeuds, txt”
Parameters:
network : Musliw network
matrix: Musliv matrix v
0% Annuler

@) Mise 3 jourtitj X
; .. Paramétres | Journal ‘ [Mise a jour ti tj
Réseau: reseau_voirie.shp o
, . J{172.16,47.226 Transport/DonnéesTC2017/gege Etude_NPDC_FH/DEPT_80_Somme/DEPT_BO0_Clean_Voirie_2sens.shp ~ E‘lg stent p.;s ‘ u les .
3 3 . _ champs i et tjoll sont stackés les temps aux noeu
Fichier temps de parcours : sélectionner le s
//172.16.47.226/Transport/Données/TC201 _NPDC_FH/Matrice_noeuds_noeuds _isoles/resultatS0_marche_noeuds_temps. bxt .
ichier temps générer par musliw
f p g p rmDSM“s‘M | coucher : couche réseau (objets néaires)
temps.
3 . fichier temps Musliw: fichier temps ... _temps. txt
Temps musliw : temps
p p 1-2Tps_marche ~| | temps Musin: Temps de parcours dans le fichier
Temps arc : Tps_marche Eop— b e
, . - - . . . Départ - temps arc: temps de parcours de larc
Départ/arrivée : celui de la matrice musliw = e T p—
. ~|[& o
* 1 1 3 1 3 ‘ £ ‘ temps en iz colonne t=mps de parcours en i
emps en i : ti si ce champ existe (mise 8 vy
‘ 7 v‘ £ ‘temps en j: colonne temps de parcours en j

jour) ou possibilité de créer un nouveau
champ, dans ce cas écrire « ti_velo » par
exemple.

Temps en j : tj (idem Temps en i)

temps dattente nitial/final?

Cocher d’attente initial/final pour ne pas
prendre en compte le temps restant depuis s smemmemsse:

du temps dattnete inital/final (tatt1)

temps dattente initialfinal :Prise en compte ou non

0%

Annuler

Close

I’arrét si par exemple arrivée a 8h20 alors que dans la matrice 1’arrivée est prévue a 8h30. Dans ce cas il ne

prend pas en compte les 10 min restantes.

19




18. Lancer l'interpolation linéaire

SCRIPT Interpolation linéaire

w & Metworks
¥  Analyses
#: Agrégation spatiale
Contours iso-valeurs
Décaler lignes
Importer des données de flusx

indicateurs par QD

indicateurs par trengon

'*' Interpeolation linéaire

Réseau : réseau_voirie_shp

Fenétre : permet de zoomer sur la couche
Tempsi:i

Temps j : j

Sens : Sens

Diffusion : Diffusion

Impasse : Impasse

Nb pixel x :200

Nb pixel y : 200

Taille pixel x : laisser les valeurs par défaut
Taille pixel y : laisser les valeurs par défaut
Décimales : 5

Rayon(m) : 1000

Vitesse diffusion : 4 (4 km/h map) vitesse a
adapter selon le mode (16 km/h vélo)

ou pour une carte affichage en distance : 60
Intraversables : ne pas cocher

Fichier Raster : enregistrer le raster
Exécuter

Q Interpolation linéaire

. 4 .
Faranches (e Interpolation linéaire
Réseau .
Effectue une interpolatio nlinéaire pour générer un raster
1/172.16.,47, 226 Transport/Données(TC20 17 Voirie,
N représentant des contours isa-valeurs 3 partird'objets linéaires
Fenétre (xmin, xmax, ymin, ymax)
| ‘ et de temps de parcours aux noeud i etj
Tempsi Paramétres:
|m i V| £ résea : couche de réseau
Temps j fenétre : aire danalyse
|IMJ v| ‘5 temps eni : temps/colt au noeud i
Sens temps en j : temps/colit au noeud j
| 2be Sens v | £ sens : sens de drcualation (0','1,'2,'3): 'Uinterdit, '1' sens unique sens de la géométrie,
Diffusion "7 sens unique sens inverse de | adométrie, ' double sens
be Dif -
|Jl ¢ Diffusion v| & diffusion :sens de diffusion (0','1','?,'3) (0'interdit, 1" cit droit seulement,
Impasse p =
P '7 cité gauche seulement, '3 deux sens
abe Impasse v[[€
[ | it 1 (0,3) (Untaversatle, 'S
Nb pixels x
| b pixels x : nombre de pixels en x du raster
200 :
) b pixels y : nombre de pixels en y du raster
Nb pixels y
|an = taille pixel x : taile du pixel en x{m) (optional)
Taill pixel x taille pixel y : taile du pixel en y{m) (optional)
|.1,uuguou L décimales :nombre de décimales pour approximation { 6 correspond & 1e-6)
Taile pixel y rayon(m) :rayon de recherche & [intérieur des iéts
|-1VUUUUUU : vitesse de diffusion :vitesse de diffusion & fintérieur des idts en km/h (60 pour les cartes iso-distance)
Decindles ble : lorsque que le controle est sélectionné ['algorithme tient compte des emprises intraversables
5 s L
| fichier Riaster : fichier Raster généré
Rayon(m)
[1000,000000 ak
Vitesse de diffusion
| 40 v| B
[ intraversables?
Fichier Raster
|[En| egistrer dans un fichier temporaire] ‘
Ounvrir le fichier en sortie aprés ['exécution de [slgarithme

Exécuter comme processus de lot.

19. Créer isovaleurs (polygones)

SCRIPT Contour iso-valeurs

() Contours iso-valeurs

Raster : ouvrir le raster
Bande :
Min: 0

Paramétres

Raster

Journal

//172.16.47. 226/Transport/Données/TC2017/gege/Exemples_pour_DREAL jraster_dne_compiegne_arr_13h3( ~

0% Annuler

4
Contours iso-valeurs

Généére des polygones iso-valeurs 3 partir d'une
couche Rasterr (ex: pour générer des surfaces
isochrones)

Bande
Max : 60 selon durée choisie V] [pemeters:
Intervalle : 10 selon le seuil choisi s SN
Valeur absente : laisser la valeur par Eﬁﬂfmm . i veleur mimun o ol
défaut Intervale e vl marimum d pohgone sl 3
Polygones : cocher la case L‘f””?”m 2 it el e chcue s gone
Contours iso-valeurs : enregistrer [ss55,000000 2] | varr sbuente: v comespancant aFaerce

I’isochrone

Ouvrir le fichier en sortie apres
I’exécution de 1’algorithme : cocher la
case

Exécuter

Polygones

Contours iso-valeurs

‘[CI'E'El une couche temporaire] | .

Ouvrir le fichier en sortie aprés 'exécution de 'algarithme

Exécuter comme processus de lot.

de données dans le raster

polygones: True=Génére des polygones: False
génére des palylignes

contours iso-valeurs: nom de la couche iso_valeurs
en sortie

0% Annuler
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Exemple isochrone

Accessibilité cinéma Compiégne
Arrivée 19h30
% moins de 10 min
[ moains de 20 min
© moins de 30 min
moins de 40 min
7] moins de 50 min
B moins d'1 heure

I PN T o T
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Partie 3 : Pour aller plus loin

20. Calcul population a lI'intérieur des isochrones

SCRIPT Agrégation spatiale

hd -(?’ Metworks

¥ Analyses

Ouvrir la couche isochrone
Ouvrir la couche des communes avec les
données « population »

Polygones : afficher I’isochrone

Id : identifiant du polygone (correspond au seuil
défini dans le polygone)

Source : table des communes

Variable : nom du champ ou se trouvent les
données « population »

Agrégateur : somme (pour sommer). Choix entre
moyenne, min, max

Sortie : enregistrer le résultat

4% Agrégation spatiale
¢ Contours iso-valeurs
¢ Décaler lignes

4% Importer des données de flux

() Agrégation spatiale

Paramétres  Journal

Polygones

() iso_velo_gare_baileul [EP3G:2154] ~

Id

1.2id ~
Source

() COMMUNE [EPSG:2154 v
Variable

123 POPULATION v
Agrégateur

somme v

Sortie

‘[C\ -éer une couche temporaire]

Ouvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de algorithme

Exécuter comme processus de lat...

Agrégation spatiale

Effectue une aggrégation spatile entre 2 couches
de polygones

pour estimer par exemple la part de la population
quiest 3 [intérieur dun polygone (ex surface

Parametéres:

polygones: nom de | couche de polygones (ex:
isochrones)

id: champ contenant identifiant du polygones (ex
isochrone de 30 minutes)

source: couche de polygones qui contient la
wvariable & estimer ( ex: communes contenant la
population)

variable: la variable & calculer de |a table source
{ex: la population des communes)

aggregateur:agareagateur (min, max, moyenne,
somme)

wvaleur absente: valeur correspondant & ['sbsence
de données dans le raster

sortie: table résultat contenant les polygones avec
la variable estimée

0% Annuler

Résultats
() Sortie = Total des entités: 4, filtrées: 4, sélectionnées: 0 - O =
F —_ m £ & & Y E 3 d-:-' '._' >
id POPULATION

1 0,00000 621,01899

2 5,00000 2381,86852

3 10,00000 5078,68296

4 15,00000 554247301

Y Montrer toutes les entités, EI
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B- Réaliser une carte d’offre TC
(exemple : I'offre TER)

1. Récupérer I'offre théorique sur le site Open Data SNCF

(https://data.sncf.com/explore/?sort=modified )

Fichier Edltl(‘ﬂ Affichage Historique Marque-pages Outils ?
B5 Explore —SNCFOpenData X o

&« c ‘@ | BRON " Whtips://data.snch.com/explore/?sort=modified R ﬁ :If N o ® @

Lt Les plus visités @ Débuter avec Firefox Mijnwoordenboek | Ve.. T Plateforme pédagogig... <?‘ Le baréme des resscur... B3 Offre de formation du.. () Click q'? ESPRIM : Perturbation... »

En continuant de naviguer sur ce site, vous acceptez les Conditions d'utilisation et la Politique de confidentialité qui y sont associés. Ce site utilise des cookies pour améliorer I'expérience utilisateur, pour des
mesures d'audience et vous permettre de partager du contenu sur les réseaux sociaux. Vous pouvez consulter la Folitique des cookies pour en savoir plus. Merci de cliquer sur le bouten pour donner votre

consentement. | J'accepte

&+ Inscription % Connexion

m ACCEDERAL'APISNCF  DATA CGU  CONTACT
OPEN DATA

6 jeux de données Horaires des lignes TER BB Tebleau
& Export

Horaires des lignes TER au format GTFS.
22 AP

Tri des jeux
Producteur TER
Modifié  Populaires De AaZ i Licence Open Database License (ODbL)
Données 1 élément

m e

Trouver un jeu de donnée: Q . . .
J Horaires des Tram-Train TER Pays de la Loire B8 Tebleau

& Export

of APl

Vue Horaires des lignes Tram-Train TER Pays de la Loire au format GTFS.

Ll Analyse Producteur TER

@ Carte Licence Open Database License (ODbL)
Données 1 élément

[al Image

@ Vue personnalisée GTFS | Pays da la Laire

Modifié
2014 Horaires des lignes Intercités 8 Tebleau

4 E
013 Horaires des lignes Intercités au format GTFS. aa Export

2016 oG AP
Producteur Intercités
2017

Licence Open Database License (ODbL)
2018 Données 1 élément

2019

Producteur

SNCF Réseau, DIRECTION 55 _ _ .
FINANCE ACHATS Horaires des lignes Transilien & Tebleau

Choisir I’offre que I’on souhaite représenter (Ici dans I’exemple les horaires des lignes TER).
Cliquer sur « export-ter-gtfs-line.zip » pour I’enregistrer



https://data.sncf.com/explore/?sort=modified

Fichier Editioﬂ Affichage Historique Marque-pages Qutils
B Horaires des lignes TER—SNC X S

< ¢ @

@ & https://data.snef.com/explore/dataset/sncf-ter-gtfs/table/

- @ ¢

1IN @D @ @
£t Les plus visités @ Débuter avec Firefox Mijnwoerdenboek | Ve.. T Plateforme pédagogiq.. < Le baréme des ressour.. B3 Offre de formation du .. (G} Click 1?’ ESPRIM : Perturbation...

ACCEDER A L'APISNCF  DATA  CGU

@ OPEN DATA

1 enregistrement

Aucun filtre actif

Horaires des lignes TER

B Tableau
Filtres

Rechercher... Q

Donnees format
Heraires des lignes TER GTFS

Partager

ntegrer

https://data.sncf.com/explore/embed/dataset/sncf-ter-gtfs/table/

CONTACT

mELpLn s e

Download

expaort-ter-gtfs-last zip

Accepter les conditions

Cuverture de export-ter-gtfs-last.zip

Vious avez choisi d'ouvrir :
: export-ter-gtfs-last.zip
qui est un fichier de type : Compressed (zipped) Folder

a partir de : https://data.sncf.com

Que doit faire Firefox avec ce fichier ?

() Duvrir avec Explorateur Windows (par défaut)

@Egnregistrer le fichier

[ Toujours effectuer cette action pour ce type de fichier,

OK

Annuler

Enregistrer puis décompresser I’archive dans un répertoire.
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2. Chargement du Plugin « Networks »

Dans Qgis télécharger et activer le plugin « Networks » qui vous ajoute un fournisseur d’algorithmes dans la

le boite a outils de traitements.

Q Projet sans titre - QGIS

D8 E&Ea
B@Viaiwm @

re) %
Couches

« @ T S

| U Taper pour trouver (Ctrl+) Prét

@ projets récents

Coordonnée

O s e np

RAGOHD

poles_1_oise

G:\EtudesMEL \Bons de
commandes\ile_Halluin_Express\TClpoles_1_oise.qgz
EPSG:2154 (RGF93 / Lambert-93)

offre_tc

G:\Ftudes\MEL 1Bons de
commandes\Lile_Halluin_Express\TC\offre_tc.qgz
EPSG:2154 (RGF93 / Lambert-93)

scenarios

G:'\Etudes\MEL \Bons de
commandes\Lile_Halluin_Express\TC\scenarios.qgz
EPSG:2154 (RGF93 / Lambert-93)

zonage
G:\EtudesMEL \Bons de
commandes|Lile_Halluin_Express\TC\zonage.qaz
EPSG:2154 (RGF33 / Lambert-93)

| W Echele 129854291

=

& Loupe| 100% 4| Rotation |0,0° [=] V| Rendu

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées |nternet Maillage MMQGIS Traitement Aide Musliv

REEMI=s-Pm-
Qe® -/

Boite 3 outils de traitements.

Ha e a
Q Rechercher.
Analyse raster
Analyse vectorielle

Base de données
Cartegraphie

Création de vecteurs.
Géométrie vectorielle
Graphiques

Interpolation

Outils de couche

Outils fichiers

Qutils généraux pour les vecteurs
Outils rasters
Recouvrement de vecteur
Sélection dans un vecteur
Table vecteur

GDAL

GRASS
<‘> MNetworks

b Analyses

v Calculs

b Matrice
¥ Réseau

L sFo¥o¥o¥ofaloYoFofoFooFololol

b
»
b
»
b
»
»
3
3
3
b
»
b
»
»
b
b

¥ Concaténer réseaux

4 Connecter des points & des lignes
4 Créer connecteurs

9% Creer graphe

3 Import GTFS

#E Inverser arcs

HF Inverserles géométries de la sélection

3% Mise & jour champ
5 Mise 3 jourtitj
45 Moeuds isolés

¥ Réseau Musliw a horaires

éé} Réseau Musliw transpert individuel
» & sSAGA
O Scripts

Y

@®

Préparer GTFS

Bersaaan @ 1Y
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3. Pré-traitement du fichier GTFES

Choisir tout d’abord I’algorithme « préparer GTFS » pour effectuer un pré-traitement sur les fichiers GTFS
bruts afin qu’ils soient exploitables avec les autres outils du fournisseur d’algorithmes Networks et puissent étre
utilisés avec Musliw.

(2 Préparer GTFS b
p

Paramétres Journal Préparer GTFS

Répertoire GTFS source . . .. .
Scane un répertoire GTFS et génére des fichiers

G:\Telechargements'export-ter-gtfsJast(5) a |l GTFS formatés en cohérence avec les
spédifications de Musliw notamment dans la

Id réseau description de lignes

TER Paramétres:

V| Extraire stop_id? Répertoire GTFS source:chemin du répertoire
source GTFS

Formule d'extraction

18] Répertoire GTFS destination: chemin du répertoire
: destination GTFS
Répertoire GTFS destinati . . . .
spertore estination Id réseau: id réseau pour différendier les réseaux
G:'\poubelle (line ID, stop ID,...) (ex: LI et 15696 -> stop_id
LI156596

Extraire stop_id: si True [utilisateur doit écrire une
fomule pour extraire le stop_id de la chaine stop_id
initiale

Fomule d'extraction: La formule pour extraire le
stop_id: (ex: "OCE:StopArea:872563157) avec

[-8:] comme formule -> "0OCE:StopArea:
872563157[-8:]="87256315"

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer

I’algorithme génére des fichiers GTFS préts a étre utilisés.

X = | Gh\poubelle\TER - O >
Accueil Partage Affichage 0
* lJ 4 Couper x %' @ Ouvrir Esélectionner tout

. | Copier le chemin d'accés . ik Modifier Aucun

Epingler dans Copier Coller }éplacer Ci r Supprimer Renommer  Mouveau Propriétés

:ccégs rapide : d Coller le raccourci ppv dossier pv £ Historique DD Inverser |a sélection

Presse-papiers Jrganiser Mouveau Chuvrir Sélectionner
&« v 4 » CePC » Crocovert (G:) » poubelle » TER v O Rechercher dans: TER el
~

FreturbV3.1 ~ MNom Modifié le Type Taille
BM B calendard 16/07/201910:23  Document texte 473 Ko
images |:] calendar_dates.tet 5/07/2019 10:23 Document texte 581 Ko
INECOM |J routes.txt Document texte 263 Ko
INRO |:] stop_times.txt 16/07/2019 10:23 Document texte 10615 Ko
INSEE |;] stops.bd 16/07/2019 10:23 Document texte 334 Ko
- 5] trips.bet Document texte 1113 Ko
itinerum
Joliet
mail2018
missions
MT 4

6 élément(s) =
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4. Importer le GTFS dans Qgis

Ouvrir Qgis et exécuter I’algorithme « import GTFS » pour pouvoir visualiser 1’offre dans le logiciel.

@ Projet sanstitre - QGIS - O X

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Rester Basededonnées Intemet Maillage MMQGIS Traitement  Aide Musliw
DEEnRY Oep el RAGHODR %
BQV./2Aw @ &=

o
O l

Couches e Projets récents Boite 3 outils de traitements e

DR ¢ » N %08 2

poles_1_oise A Rechercher

G Etudes VEL pons de

commandes\.le_Hallin_Express\TC poles_1_oise.qgz
EPSG: 2154 (RGF93 / Lambert-93)

@ Analyse raster

@ Analyse vectorielle

(@ Base de données

@ Cartographie

@ Création de vecteurs

@ Géométrie vectarielle

@ Graphiques

@ Interpolation

@ Outils de couche

@ Outilsfichiers

(@ Outils généraur pour les vecteurs
@ Outils rasters

(@ Recouvrement de vecteur
(@ Sélection dans un vecteur
@ Table vecteur

i GDAL

& GRASS

< Networks

> Analyses

b Caleuls

> Matriee

~ Réseau

offre_tc
G:\FtudesVEL \Bons de:
commandes\ e _Haluin_ Express\TC\offe_tc.qgz

y
y
»
y
»
y
y
’
»
»
y
’
EPSG: 2154 (RGF93 / Lambert-93) !
»
»
y
’

scenarios
G Etudes\WEL\Bons de
commandes\Lile_Halkin_Express\TC scenarios. gz

EPSG: 2154 (RGF93 /Lambert-33) Créer cony Cor Ssea
B Créer gran |y ge ['lgorithme:
LWL Wetiworks:concatenate_ networks'

Inverser arce

Concaténer réseaux

Inverser les géométries de la sélection
# Mise ajour champ

zonage ¢ R
bl e Resaubustv s horires
commandes\le Halin_Exprese\TClzonage.qgz ¥ Réseau Musliw transport individuel
EP5G: 2154 (RGF93 / Lambert-93) » & SAGA
» @ Scripts
Q Taper pour trouver (Ctr+) Coordonnée ¥ Eonelle |:20854291 | @ Loupe| 100% 2/ Rotation [00° 2| Virends S mscai @ X

Les dates de début et fin de calendrier doivent étre des dates pour lesquelles les données sont présentes dans le
GTFS.

Pour cela vous pouvez regarder dans les fichiers calendar.txt et/ou calendar_dates.txt pour choisir une
semaine ou une période pour laquelle les horaires sont décrits.

() Import GTFS b
. 1
Paramétres Journal Import GTFS
REpEr e airs ~
G belle\TER. a Scanlje un répertoire GTFS et généére une cou_che
\poubelle d'arréts, d'arcs et de trongons de lignes simplifés
Début calendrier X
Calcule d'offre de transport sur une période et une
15/07/2019 plage horaire définies (nombre de passages)
Fin calendrier Paramétres:
21/07/2019 Répertoire GTFS : Chemin du répertoire GTFS
Heure début Début calendrier: date du premier jour de la
00:00:00 période (ddfmm/YyY)
Heurefin
23:59:59 . .
Heure début: heure de début de la plage horaire
Mom des tables {(hh:mm:ss)
TER Heure fin: Heure de fin de la plage horaire
{(hh:mm:ss)
CRS
& nom des tables:racine du nom des tables (ex: IC
EP5G:2154 - RGF93 / Lambert-93 - o] =2 IC_nodes.shp, IC_arcs.shp et IC_lines.shp)
Encodage CRS: CRS des tables générées
utf_8_sig encodage: encodage
Répertoire destination
Gt\poubelle\TER_SIG =
| 0% Annuler
Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer
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5. Visualiser les arréts

Ouvrir la couche « _stops.shp » qui contient la table des points d’arrét

Q Gestionnaire des sources de données | Explorateur

Vecteur
Raster

Mesh

Texte Délimité

WES

S -

Service d'entités ArcGl

-
E’ Explorateur Browser

(3 TER_arcs.shp
(= TER_lines.shp
= TER hp
b test
v [H] 20154p
v [H] 2016aip
v [{] 2017aip
v [H] 20184ip
(2 arboshp
C2 cinema.shp
(3 cinema_poly.shp
5 4700.pdf
(2 d700.pdf

HRT™O
v [ 0sMm
b [ patrick.palmier
b [ Perso
* 5 poubelle
v 72015
v [0 2016
v 72017
v [ 2018
v IR
v [ hitp%3a%2fi2fdownload.osgeo.org %2fosgeodws2f
v [ IDF
b D inecom
v ou
» [ NO3
v [ NO4
» [ TER
- 5 TERSIG

Résultats

() *Projet sans titre - QGIS

LA AT AN

-/ v

[OF 3

Couches @®

o @ ® T &~ »
v © TER stops

Q. Taper pour trouver (Cirl+)

Projet Editer Vue Couche Préférences Estension Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage MMQGIS Traitement Aide Musliw

DEARBRY UPL2L,APPRP "L/ GBI &¢ N-B-50E#%Z =0

- a X
= 5 Qe o/
Boite 3 outils de traitements. BE|

0@
. o
8o *
® °
) %0 o
00 @ ] o
° °
* 8 °
8 © oo 0 ¢ ﬁ
e 2 ° e
@ @ fes) o %
=] % QP o®
°
. ®ee® o g ?
(] & (=]
oo % _ o ©° oq
[ ®
. PR
° % Eb o o &
e0g ®
00 o °®
] e %9 o
o
o
® ° o
=] o)
® ®
0p @00 3
. =1
o
° ° © o
=] O% o o
@ ©o°
0y ®o o
o © o® e
° [}
=] @ ° °®
° @ °
o o o coe
o o °
. ® £ °
° o o o e o
c% o &
° o
<] @ =]
@ ¢ o0 4 ]
[ °
) o
°
° Qbo )
-
=) % or;p 0?

Coordonnée | 705707,7050091 | WS Echelle | 1:11308%8 | =

L I NON=RICARN

QL Rechercher.

@ Analyse raster

Analyse vectorielle

Base de données
Cartagraphie

Création de vecteurs
Géométrie vectorielle
Graphiques

Interpolation

Outils de couche

Qutils fichiers

OQutils généraux pour les vecteurs
Outils rasters
Recouvrement de vecteur
Sélection dans un vecteur
Table vecteur

GDAL

GRASS

Networks

Analyses

Caleuls

Matrice

Réseau

b
»
»
»
b
b
b
b
b
b
b
b
b
b
»
»
»

(T RERODODDDODDDDDDD

© Concaténer réseaux
g Connecter des points 2 des lignes
o 46 Créer connecteurs
o 3 Créer graphe
¥ Import GTFS
° ¥ Inverser arcs
9 Inverser les géomeétries de la séle..

[
99 4 Mise 3 jour champ
2 Mise & jourti
(=}

. ) 4 Noeuds isolés

* e © 4 Préparer GTFS
4% Réseau Musliw & horaires
? 9% Réseau Musliw transport individ...
- ° r & SAGA
* b Scripts
000 cripts
=Y -

& Loupe | 100% 2| Rotation |0,0% 3| VIRendu Sepsc2ise @ KI
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6. Afficher le nom des gares

Pour afficher les noms des gares, il faut afficher les étiquettes avec la colonne nom.
Par contre, nous constatons que le nom de gare est affiché avec « Gare de » devant le

nom de la gare.

() *Projet sans titre - QGIS — [m] x
Projet Editer Wue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées |ntemet Maillage MMQGIS Traitement Aide Musliw
= b @4 o 0Q 7 [T T] -
D D E ma @ L4 & dﬁ &
BV AW @ J ’
| OB 4
Couches B v v Boite 3 outils de traitements EE
o [ ® T &~ » e A 2N
v © TER stops Gare de Deulémont Gare de Tourcoing 2, Rechercher..
Gare de Quesnoy sur Deule * @ Analyse raster
b » () Analyse vectorielle
¢ (3 Baseded é
Gare de Roubaix Q Base de données
© » (2 Cartographie
(J&ma de Croix I'Allumette b () Création de vecteurs
L(}Sare de Armentiéres OGare de Wambrechies &are de Croix Wasquehal b (2 Géométrie vectorielle
OGare de Marquette * @ Graphiques
Gare de Pérenchies ¢ @ Interpolation
¢ » @ Outils de couch
Sare de La Madeleine (Nord) S Uutils de couche
Gare de St-André (Nord) » Q@ Outilsfichiers
b () Outils généraux pour les vecteurs
» € Outils rasters
(Gare de Lille Europe » () Recouvrement de vecteur
TGare de Lille Flandres » () Sélection dans un vecteur
» () Table vecteur
Gare de Hellemmes ¢ Gare, de Annappes - ) - DAL
; & “ “Bare de Ascq Gare de Baisieux d
Gare de Loos lés Lille Gare de Lille Cp\R Gare de Mont de Terre b @ GRASS
) Gare de Lille Porte de Douai v 4 Networks
(Gare de Haubourdin <Gare de Ronchin b Analyses
v Calculs
OGare de Santes Gare de Lesquin 4 M{atnce
© ~ Réseau
Gare de Wattignies Templemars Concaténer réseaux
&aredeWavrin od Connecter des points & des lignes
Créer connecteurs
OGare de La Fontaine (Nord) Créer graphe
Sare de Fretin (Nord) Import GTFS
DGare de Don Sainghin Gare de Sedin &are da Ennevelin Inverser arcs
© Inverser les géométries de la séle..,
Mise 3 jour champ
Mise & jour ti tj
(_i‘Sare de Templeuve Moeuds isolés
Préparer GTFS
. . CJGarE de Phalempin Réseau Musliw 3 horaires
Cg"are de Bauvin Provin ¢ Réseau Musliw transport individ...
(_(‘Sare de Nomain » & SAGA
(Gare de Meurchin b @ Seripts
L, Taper pour trouver (Ctrl+#) Coordonnée | 709587,70714% | R Echelle| 1141362~ | @@ Loupe|100% %/ Rotaton [0,0° : ViRends @epsczise @ B

Pour ne pas afficher « Gare de », il est possible d’utiliser une expression réguliére qui va remplacer « Gare

de » par une chaine vide.

Q Calculateur d'Expressions

Expression Editeur de fonction

Q. Rechercher... Afficher l'aide

S| | el (| OO I

regexp_replace nom, 'Gare de ', "]

regexp_replace( nom, 'Gare de

symbol_color -

value

Agrégats

Chaine de caractéres

Champs et Valeurs

Conditions

Conversions

Correspondance floue

Couches

Couches

Couleur

Date et Heure

Enregistrement et attributs

Files and Paths

Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
regexp_replace( nom, 'Gare de ', ")
"POLE" like '60%'
"POLE" like ' 80%"
"o" like ' B0% "
"out_mon-fr' * @value
@value *0.05* "volume"
v ( point_niSaeometre. 111

d ¥ v v v v vvrvyvryrvryvrryvrvwrew

Apercu du résultat : "Creil

OK

W

Annuler Aide
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Résultat

(2 “Projet sans titre - QGIS

Projet Edlter Vue Couche Préférences Extension Mecteur Raster Base dedonnées |nternet Maillage MMQGIS Traitement Aide  Musliv

D=8 OB R LBRBORCS @
REV- LW B 1/ “4H9999% @

ok
Couches BE
. T &~ »

TER stops UDeuIémDﬂt J ‘ourcoing

CQuesm:wy sur Deule

dloubaix
UCmix I'Allumette
Jrmentiéres (Wambrech\ﬁ Sroix Wasquehal
UMarquette
(Pérenchies
42 Madeleine (Nord)
St-André (Nord)
L/\_il\e Europe
“Lille Flandres
Pont de Bois
Lezennes, o ¥ ’t””"{!pes Baisieux
. Ascq ©
Loos lés Lile  (ille CHR Mont de Terre
o 5
- Lille Porte de Douai
(Haubourdin «Ronchin
Santes JLesauin
Wattignies Templemars
Wavrin
©
UL.a Fontaine (Nord)
(Fretin (Nord)
oDO" Sainghin Sedlin Ennevelin
& @
J empleuve
Phalempin
Bauvin Provin ©
UMJmain
UMEurdun
Taper pour trouver (Ctrl +) Coordonnée | 690534, 7057895 % Echelle| 1:141352 |~ | (@ Loupe | 100% +| Rotation |0,0°

B -0 E R ¥ -

- [m] X
5 e 5
QR A/
Boite 3 outils de traitements ®
e A VRN
QL Rechercher
b () Analyse raster -

(2 Analyse vectorielle
() Base de données
(@ Cartographie
(€2 Création de vecteurs
() Géométrie vectorielle
() Graphiques
@ Interpolation
(2 Outils de couche
() Outils fichiers
(1 Outils généraux pour les vecteurs
() Outils rasters
() Recouvrement de vecteur
() Sélection dans un vecteur
() Table vecteur
% GDAL
& GRASS
~ 4 Networks
Analyses
Calculs
Matrice
Réseau
4% Concaténer réseaux
Connecter des points 3 des lignes
46 Créer connecteurs
Créer graphe
4% Import GTFS
Inverser arcs
P Inverser les géométries de la séle...
Mise & jour champ
P Mise 3 jour ti
95 Noeuds isolés
Préparer GTFS
45 Réseau Musliw & horaires
Réseau Musliw transport individ...
» & SAGA
» @ Scripts

£

v

s WiRends @ epseoise @ B
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7. Carte de symboles proportionnels

Pour effectuer une carte par symboles proportionnels, il faut personnaliser I’attribut
expression comprenant le nom du champ a représenter.

@ Propriétés de la couche - TER _stops | Symbologie

E Symbole Unigue

17
s =

< - B Kl

Taille
Couleur de remplissage

Couleur de trait

ajn)

Style de trait
Largeur de trait
Style de jointure

Rotation

Décalage

=
&
r
¢/

Point d'ancrage

P Rendu de couche

Z [

Style -

~ © Symbole
@ Symbole simple

Type de symbole Symbole simple

2,000000

bl @ e dd o

Ligne continue
Minimale

B obligue
0,00°
¥ | 0,000000
y | 0,000000
Centre vertical

antra harizantsl

= | | Milimétre

Millimétre

Millimétre

QK | Annuler Appliquer

L]

4

1

L1

L]

Aide

taille par une

L’élément @value représente la valeur de I’attribut épaisseur. Le conserver dans I’expression permet de régler
la taille directement en modifiant la valeur numérique inscrite dans 1’attribut de taille, sans devoir modifier

1’expression.

Q Constructeur de Chaine d'Expression

Expression | Editeur de fonction

Gl || | | Il A (¢
@value = sqr( )

Format attendu: double [>=0.0]
Apercu du résultat : ALEL

Q Rechercher

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs
Variables

Ty T T TTTTTTTTTTTYTTTTT Ty

Afficher l'aide

groupe agrégats

Contains functions which aggregate values over
layers and fields.

oK Annuler Aide
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Résultat

(2 “Projet sans titre - QGIS

Projet Edlter Vue Couche Préférences Extension Mecteur Raster Base dedonnées |nternet Maillage MMQGIS

CEBRRY OLLLAPR "R A LGBHEDL
B@Vi A 4 )

R

Couches BE i
™ @ ® T &~ »
TER stops Deulémont

]
Lgueswy sur Deule

Armentiéres Wambrechies

(_Ii\‘la rquette

@enchies
La Madeleine (Nord)
St-André (Nord), C-/

C)He Europe

Lille F\andres

Lezennes
Loos les Lilley(* Lille CHR Mcmt de Terre
Haubnurd\n Ie Porte de Douai

Ronchin
@ntes @min
@Wm @mgmes Templemars

CDB Fontaine (Nord)

@ Sainghin @in
@Iempin

Coordonnée | 713073,7070737 | Echele | 1:141352

@uvin Provin
@urmin

Taper pour trouver (Ct

¢ &

Traitement Aide Musliw

e.&a-8-

(Dourcoi ng

@oubaix
Croix 'Allumette
roix Wasquehal

He\lemmes Annappes

kjcq @sweuu

Fretin (Nord)

(Ennevelin

@npleuv&

thmain

~ | @ Loupe| 100% < Rotation [0,0°

‘Dg.%ﬁ%_z =R
wqEyEmgy @

- [m] X
Q@R
Boite 3 outils de traitements @®

Utilisé récemment
Analyse de réseau
Analyse de terrain raster
Analyse raster
Analyse vectorielle
Base de données
Cartegraphie
Création de vecteurs
Géométrie vectorielle
Graphiques
Interpolation
Outils de couche
Outils fichiers
Qutils généraux pour les vecteurs
Outils rasters
Recouvrement de vecteur
Sélection dans un vecteur
Table vecteur
GDAL
GRASS
Networks
SAGA

Scripts

]
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
Q
E
@
&
S
a

[2] V|Rendu @ epsG:a154 @ g’j
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8. Visualiser le nombre de circulations par arc

Pour visualiser le nombre de circulations par arc, il faut charger la couche des « _lines ».
Par contre, le tracé des lignes est simplifié, car il est constitué d’une ligne droite entre deux arréts ou gares

successifs.

Charger la couche « lines »

() Data Source Manager | Explorateur | Explorateur

Ej’ Explorateur Browser
LET®e
b [ osM
b [ patrick.palmier
»

\/ lecteur

Raster 3 Parso
™5 poubelle

3 2015

[J 2016

[J 2017

[J 2018

;e

[ http%3a%2f%2fdownload.osgeo.org%2fosgedwi2f
[J IDF

[ inecom

¥ Mesh
Texte Délimité

d GeoPackage
SpatiaLite
PostgreS

MSSQL

MRk 5 TER SIG

2 TER arcsshp

#= TER lin
:/poubelle/ TER_SIG/TER lines.shp

32
s DB

(2 TER stops.
b [ test
v [H] 20152ip
v [A] 2016zip
v
L3

uche virtuelle
MTS

[H] 2017zip

[ 2018zip

2 arbo.shp

G2 cinema.shp

B senvice de carte ArcGlS ? ::;::}pmy';hp
3 d700.pdf

_ Service d'entités ArcGIS

Résultat

JMarquette

)qLa Madeleine«(Nord)
<

Lez nnes ———

Hallémmes, Anfiappes

(2 *Projet sans titre - QGIS - u} X
Projet FEditer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Intemet Maillage MMQGIS Traitement Aide Musliw
NeBREY [l BPPr o i REIR & -N-a-L,BEHI=-¢
T 2% T
LLAY AN RN ~ =wlANE9%9% QQR A/
O 4
Couches ® Boite 3 outils de traitements @)
¢ 4w T E L RCN=REAEN
V] — TER Enes Deulémont Tourcoing Q A
V| @ TER stops () Utilisé récemment
(Quesnoy sur Devle @ Analyse de réseau
Roubaix () Analyse de terrain raster
Analyse raster
B . Croix ['Allumette Analyse vectorielle
\Armles Wambrechles G@Wasqueha\ Base de données

Cartographie
Création de vecteurs

Géométrie vecterielle
Graphiques

Interpolation

Outils de couche

Qutils fichiers

Outils générau pour les vecteurs
Qutils rasters

Reccuvrement de vecteur

L5 Baisieux—"|

»
»
b
»
b
»
»
»
»
b
»
b
»
»
»
»
b
»
b
»
»
»
»

l Mont deTerre Sélection dans un vecteur
I ‘ Llle pome de D(Jua\ Table vecteur
t Ronchm GDAL
GRASS
Networks
& SAGA
' Wattignies Templemars % & Scipts
‘/, retln (Nord)
=% oedin Nennevelin
N !F\
/ Temp\euve
Phalempin
Bauvin Provin
f Num
@un:hin |
ih
Q Taper pour trouver (Ctr+) Coordonnée | £93926,7071261 |5 Echelle 141362 |~ | @ Loupe| 100% : Rotation | 0,0 > 3| VRends @epseiaise @ KD
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9. Epaisseurs proportionnelles au nombre de circulations

Attention : Si un réseau contient des troncs communs ou plusieurs lignes passent au méme endroit (les mémes
deux arréts successifs), alors les paramétrages ci-dessous ne sont plus adaptés et nécessitent des expressions un
peu plus complexes non présentées dans ce document qui permettent de visualiser les lignes du tronc commun

les unes a coté des autres et de ne pas les superposer.

Indiquer une épaisseur de trait et un décalage personnalisé

() Propriétés de la couche - TER_lines | Symbologie *

E Symbole Unique

(;1®

Utiliser un modéle de tiret personnalisé

G ~ — Ligne i
Ligne simple
A
=
dl[a
L abc)
-
1 Type de symbole| Ligne simple -

o~

O couewr (e ~| <=,
Largeur de trait | 0,200000 @ 2| | Millmetre -

Décalage 0,200000 @ |2 | Millmetre -
Style de trait Ligne continue = @

ﬁ Style de jointure | Bfj) Oblique = @
Style de cap H carré -~ | €

Millimétre =

*

V| Activer la couche @, Effets

!

P Rendu de couche

Style r OK Annuler Appliquer Aide

Epaisseur « largeur de trait »

(2} Constructeur de Chaine d'Expression
Expression | Editeur de fonction
Q. Rechercher... Afficher laide
geometry_part_count -

geometry_point_count layers and fields.
geometry_point_num
symbeol_color

value

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions

Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths

Geneéral

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)

Tableaux

Tableaux associatifs
Variables =

Format attendu: double [>=0.0]
Apercu du résultat @ ALEL

rr v T Ty TrTsrTYTTTTYTYTYTTTYTTYTYTYY

oK Annuler

@VBNE - geometry_part_num Contains functions which aggregate values over

| A | e O IO (I groupe agrégats

Aide
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Décalage

(2} Constructeur de Chaine d'Expression

Expression Editeur de fonction

= e - =0 el Jfw

@value * *0.5+1

Format attendu: décalage double [x,y]
Apercu du résultat : AMLEL

T T T T TTTYTTYTTYTTTYTTTYTTYTTYTTYTTYTTYTYY

Rechercher...

geometry_part_count
geometry_part_num
geometry_point_count
geometry_point_num
symbol_color

value

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Géométrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs
Variables

Afficher l'aide

Contains functions which aggregate values over
layers and fields.

oK Annuler

Aide

NB : Les valeurs numériques inscrites dans «largeur de trait» et dans « décalage » doivent étre identiques

avec les expressions indiquées ici.
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10. Indiguer le nombre de circulations

Choisir nb_mon-fri (nombre moyen de circulations la semaine du lundi au vendredi). Comme il s’agit d’une
moyenne, bien spécifier nombres formatés avec « 0 » en places des décimales.

PS : En général, plutdt que des étiquettes simples, choisissez « étiquettes basées sur des regles »

Cela vous permettra de filtrer les étiquettes plus facilement, car si vous avez paramétré de maniére complexe
vos étiquettes simples, le changement de type d’étiquettes vous fera perdre ce paramétrage qu’il faudra
renouveler avec les étiquettes basées sur des regles.

() Propriétés de la couche - TER _lines | Etiquettes bt
< =1 Etiguettes simples - ||
Etiqueter avec | 1-2 nb_mon-fri - || E
w Echantillon de texte
Lorem Ipsum
Lorem Ipsum ¥ | |1:283584 |~ | |3 -
abt Texte Formatage
s Formatage Multiple lignes -
ab¢ Tampon Découper sur le caractére @
. Arriére-plan =
découpe de ligne & Pas de longueur automatique pour la découpe de ligne
o Ombre
¢:. Pocition Longueur de ligne maximale =
S i
4" Rendu Hauteur de ligne 1,00ligne =
Alignement A gauche A @
Symbole de direction de ligne E,
A gauche |<
A droite
Position  (®) gauche/droite au dessus en dessous
Direction inverse
v Mombres formattés @,
Places des décimales | 0 = E,
Style i 0K Annuler Appliquer Aide
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Indiquer la méme distance que la valeur d’épaisseur et de décalage des lignes et cocher « orientation de la
ligne suivant la position » et « a droite de la ligne » pour un rendu de type carte de trafic.
Q Propriétés de la couche - TER lines | Etiquettes *

— =1 Etiquettes simples - ||

Etiqueter avec | 1.2 nb_mon-fri ~||E

w Echantillon de texte

Lorem Ipsum
Lorem Ipsum # | |1:283584 | - | |3 -
abe Texte Position
e Formatage =
abe Tampon
- 8 Parallele Incurve Horizontal
. Arrigre-plan
o Ombre
¢:¢ Position
4 Positions autorisées A gauche de la ligne Surlaligne || A droite de |a ligne @
7 Rendu
V| Orientation de la ligne suivant la position
Distance | 0,2000 a (2
Milimétre | S
Répéter | Pas de répétition = E.
Milimétre | S
v Générateur de géométrie
Style x 0K Annuler Appliquer Aide

Expression de la distance :
(2 Constructeur de Chaine d'Expression X

Expression Editeur de fonction

- QL Rechercher Afficher l'aide
=+ - LA Y [ groupe agrégats
- symbol_color
@value +1 value Contains functions which aggregate values over
Agrégats layers and fields.

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Géometrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs
Variables

T T T TTTTYTTTYTTYTTYTTYTTYTTYTTYTTYTYTYYYY

Format attendu: double [<= 0.0 ==]
Apercu du résultat : AMLEL

oK Annuler Aide
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Comme pour les circulations ferroviaires les successions de gares ne sont pas toutes identiques selon les
services, la carte n’est pas forcément tres lisible.

Il existe une méthode pour pallier a cet inconvénient qui nécessite une couche du tracé réel des lignes
parcourues par les services. Elle est plus longue et complexe puisqu’elle nécessite la création d’un réseau et un
calcul du plus court chemin entre la liste des OD constituées de 1’ensemble des deux gares successives et n’est
pas décrite dans ce document.

(2 “Projet sans titre - QGIS - m} X

Projet Edlter Vue Couche Préférences Extension Mecteur Raster Base dedonnées |nternet Maillage MMQGIS Traitement Aide  Musliv

DEBEBRRY U2 RDPD RO @ N-8-L,EE#¥ =90
nev-Aw@B 1/ : “4Ha9s992 Q@R 2/

Ie) 'x
Couches [G]E] Boite 3 outils de traitements (=]
B ®Y & » OB TN

v TER lines O

Ci Fi
pomm&s( rance)

Ste Marguer'ith

v| © TER stops (1) Utilisé récemment

@ Analyse de réseau

@) Analyse de terrain raster
1 Analyse raster

@) Analyse vectorielle

() Base de données

) Cartographie

Mouscron [ N

Deulémont fasvreong () Création de vecteurs
™ \.Quesnoy sur Deule () Géométrie vectorielle
N Cd () Graphiques
B

@ Interpolation

) Outils de couche

) Outils fichiers

() Outils généraux pour les vecteurs
) Outils rasters

() Recouvrement de vecteur

() Sélection dans un vecteur

G Table vecteur

X d Ruhaix

N 4
\ (\\cyvambrech!es Croix I'Allumette

cI;{Ian',mette rcix Wasquehal

i GDAL
@ GRASS
4 Networks
& saca
& —— = @ Scripts
El O E— 2 I
Lazennes 11 ASCq
Haubourdin UII Portelde’ Douai
Sante
i /
W 2 Wamgmes Temp\emars
i ~ o & '.
/ 4 ; Frehn (Nord)
el Don Sainghin Ennevehn
i . Sechn
(5] = L
| @ Taper pour trouver {Crl +) Coordonnée | 701933,7076256 |8 Echelle| 11141792 |~ | @ Loupe| 100% < Rotaton |0,0° |2 ViRendy @ epsciaise @ B9
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C- Réaliser une carte de trafic

L’objectif de ce tutoriel est de réaliser une carte de trafic.

Dans un premier temps une matrice Musliw a été créée a partir du fichier de I’enquéte déplacements des grands
mobiles picards résidant dans le Département de 1’Oise en ne conservant que les déplacements effectués en
voiture en tant que conducteur.

L’objectif est de visualiser les lignes de désir des automobilistes isariens.

Le calcul des itinéraires est effectué avec Musliw grace au script « Calcul Musliw »
2 Calcul Musliw bt

Paramétres Journal Calcul Musliw

Rézeau Musliv ) ) .
Perform a calculation of multimodal accessibility

G:'\Etudes\Dise\reseau_route S00_commune, txt and routing
Matrice Musliv Peut télécharger l'exécutable Muslic.exe du

- - dépidt GitHub si celui-d n'a pas été télécharge
G:\Etudes\Disemat_60_gd_picards_VP.txt auparavant pour le effectuer le calcul

Parametres Musliv Produce output files (semi-column separated

i H - - \I'
G\Etudes\Oise\param_oise_route500. txt files (if selected in parameters):

Pénalités Musliw [optionnel] . Origin destination results file "_od. txt”

. Cumulative times on arcs ™_temps. twt”™ {usefull
for isochron maps)

VA ter de téléch l'exécutable Musliv de Github . .
EEpmAS e E LR S s st . Detailed paths ™_chemins. txt

Sortie

. Assignment results file on links ™_aff. txt”
G:Etudes\Qise'res_oise, txt

. Log file "_log. txt”

. Parameters files ™_param. txt”

. results on services ™_services. twt”

. cumulative times on nodes *_noeuds. txt”

Parameters:

network : Musliw network

matrix: Musliv matrix b

0% Annuler

Exécuter comme processus de lot... |  Exéouter | Fermer

Le fichier « _aff » contient la liste des arcs du réseau utilisé (ici route 500) avec le volume d’automobilistes
souhaitant I’emprunter pour effectuer leurs déplacements
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1. Récupérer les résultats des trafics

Le réseau routier utilisé ici étant le réseau Route500, c’est lui qui doit servir de référence pour récupérer les

résultats de calcul de Musliw

La colonne qui correspond au trafic s’appelle en général volau (Volumes automobiles), et il faut récupérer le
fichier « _aff » du calcul qui contient les informations du nombre de voitures par arc Musliw et donc pour le

cas présent : arc Route500.

Q Importer des données de flux

Paramétres Journal

Réseau

G:\Etudes\Oise\flux_vp.shp

v | Quvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de ['algerithme

Exécuter comme processus de lot...

Importer des données de
flux

z o 3
W:/Données/TC2017/gege Etude_NPDC_FH/Route_500 /route 500,shp - ag 2 Générer un couche dobjets linéaires  part des
e . trongons parcourus dans laffectation (ceux avec
Entité(s) sélectionnée(s) uniquement un volume »0) en particulier pour pouvair produire
i des cartes de flux ou detrafic
e = £ Paramétres:
Ligne [optional] réseau: La couche des trongons
- ij: identifiant de trongon (attribut "ij™) ou
expression
Volumes . ) . )
ligne (optonel): Lidentifiant de ligne. Si lMdentifiant
volau de ligne est renseigné il y auara autant de trongon
superposés que de trongons identiques mais avec
Type de troncon un identifiant de ligne différent (Tl faut utiliser
l'agorithme décaler lignes dans ce cas vour
type produire des cartes de flux)
Fichier aff type de trongon: Le type de trongon
G:\Etudes\Diseres_oise_aff. txt a

Fichier aff: nom du fichier _aff.txt

Encodage
o encodage: Encodage du texte
utf_8_sig
Couche de fluxr: Nom et chemin de la couche de
Couche de flux flux

Annuler

Exécuter Fermer

Le script génere une table flux_vp.shp qui contient les arcs route500 ayant été empruntés par au moins une

OD de la matrice.

@ *Projet sans titre - QGIS

Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées Intermet Maillige MMQGIS Traitement Aide

DEBREY O 8 e
B@V. 2w A

« @l eT I 3 e

Recherche de lieux OSM ax
Nom centenant... |bebigny picassa =
Liniter |a recherche &1a zone visible <

Libellé  Classification _Informations comp

b3 = Zoomer

X Taper pour trouver (Ciri+)

Coordonnée | 779710,6955043

B e

= 9 &

" EER I -
® 47

Boite 3 outils de traitements

% a0

% Rechercher
@ Analyse raster

@ Analyse vectorielle

(@ Base de données

@ Cartographie

(@ Création de vecteurs

@ Géomeétrie vectorielle

@ Graphiques

@ Interpolation

Q) Outils de couche

@ oOutilsfichiers

() Outils généraux pour les vecteurs
@ Outils rasters.

(@ Recouvrement de vecteur
(@ Sélection dans un vecteur
(Q Table vecteur

&R GDAL

@ GRASS

¥ Networks

~ Analyses
Agrégation spatiale
Arborescence

Contours iso-valeurs
Décaler lignes

Importer des données de flux
indicateurs par 0D
indicateurs par trongen
Interpolation linéaire
Itinéraires

% Polygones & largeur variables

Calcul Musliw

% Paramétres Musliw
> Matri

» Réseau

A Qis2threejs

& SAGA

& Scripts

Y Echelle| 12162936~ | (@ Loupe| 100% 2| Rotation |0,0° 2| VIRendu @ EpsGiai54

@ 2
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Données table flux_vp

@ flux_vp  Total des entités: 20958, filtrées: 20958, sélectionnées: 0 — | e
ALl g AT E D 5= 5e
i j ij volume type
1 v132534285?_23... v182533320228... | 271,0000000000... v
2 v182319291228... |w182326723228... |v182319201223... | 56,00000000000... v
2 v182074827229... |w182084313229... |v182074827229... | 5644, 000000000.. v
4 V182475884228, 182480714228, v182475884298.., 4444 000000000... v
5 v181362335229... |w181573797229.., |v181362335229... | 66,00000000000... v
6 v182360066229... |w182396484229... v182360066229... = 670,0000000000... v
7 v181663081228... |+181653220228... | v181663081228... | 34,00000000000... v
8 v181814382229... |v181819873229... 'v181814382229... = 1572,000000000... v
9 v181431278229... | v181414171229... | w181431278229... | 83,00000000000... v
10 v182685000229... |«182603442229,,. v182685000229... = 113,0000000000... v
n v180499802226... |w180506992226... | v180499802226... | 23,00000000000.. v
12 v181873015230... |w181366836230... |v181873015230... & 128,0000000000... v
13 v182428572229... |w182430210229... |v182428572229... | 587,0000000000... v
14 v182481685229... 182462523229, v182481685229...  102,0000000000... v
15 v184065303229... |+184057513229... |v184065303229... | 36,00000000000... v
16 v182620965228... |w182631450228... v182620965228... 168,0000000000... v
17 V181974139229, |+181974271229... | v181974139229... | 1042,000000000... v
18 v182134267229... |w182163604229.. v182134267229... @ 754,0000000000.. v
19 v182325361228... |w182321303228... |v182325361228... | 53,00000000000... v

T Mantrer toutes les entités _ -

2. Paramétrer les épaisseurs proportionnelles

Aller dans les propriétés de style de la couche pour définir le style de ligne. Les valeurs numériques
« Largeur du trait » et « Décalage » doivent étre identiques

Q Propriétés de la couche - fli_vp | Symbelogie X
Q E Symbole Unigue hd
f;’ ~ . Ligne o
Ligne simple
2.
(S
— Q3
L aba)
-
1 Type de symbole| Ligne simple bt =
<
Il couewr (e || =
E Largeur de trait | 1,000000 2| | Millmétre - | €L
E Décalage 1,000000 2| | Milimétre ~ | €L
Style de trait Ligne continue = E,
ﬁ Style de jointure | Bf) Oblique - E,
E
@ Style de cap H carré MEK=E
L Utiliser un modéle de tiret personnalisé
- Millimétre - S
4
4
V| Activer la couche E, Effets —
P Rendu de couche
! Style - QK Annuler Appliquer Aide




3. Régler la largeur du trait avec une expression

Largeur de trait

(-} Constructeur de Chaine d'Expression

Expression Editeur de fonction
i I | AN | (e | R
@value * - D.DDl|

Format attendu: double [>=0.0]
Apercu du résultat : MLEL

AR RS E R R BRI R R

ercher... Afficher ['aide

Recherche
Recl

geometry_part_count
geometry_part_num
geometry_point_count
geometry_point_num
symbol_color

value

Agrégats

Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches

Couches

Couleur

Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général

Géomeétrie

Math

Opérateurs

Rasters

Récent (generic)
Tableaux

Tableaux associatifs

Contains functions which aggregate values
over layers and fields.

CK Annuler Aide

Puis le décalage puisqu’il s’agit de trafics orientés. La valeur de +0.2 sert a laisser un petit espace permettant

de bien différencier visuellement les deux sens de circulation.

(-} Constructeur de Chaine d'Expression

Expression | Editeur de fonction

= [+ -0 )= Il

0.5* @value * *0.001+0.2

Format attendu: décalage double [x,y]
Apercu du résultat : ALEL

Rechercher...
geometry_part_count
geometry_part_num
geometry_point_count
geometry_point_num
symbol_color
value
Agrégats
Chaine de caractéres
Champs et Valeurs
Conditions
Conversions
Correspondance floue
Couches
Couches
Couleur
Date et Heure
Enregistrement et attributs
Files and Paths
Général
Géométrie
Math
Opérateurs
Rasters
Récent (generic)
Tableaux
Tableaux associatifs

FY T T OTYTYTTTTYTTYTTYTTYTYTTYTYTYTYTYTYTY

Afficher l'aide

Contains functions which aggregate values
over layers and fields.

oK Annuler Aide

@value correspond a la valeur numérique inscrite dans les parametres d’épaisseur et de décalage. C’est
important de I’introduire dans 1’expression car cela permet ensuite de régler 1’épaisseur du trafic en jouant sur le
curseur sans a avoir a modifier la formule.
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Résultats

@ “trafic_cise - QGIS -
Projet Editer Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées |nternet Maillage MMOQGIS Traitement Aide

O=8 ¥ [, NP BRENS 66 - N-a-L,EEHE=-0 M-
ROV ARB 1y - =qa@auEETE AQQR &/

Ok

Couches Boite 3 outils de traitements

o @ ® T &~ & 0 wa OB T

Q Rechercher.

D contour_oise

-

() Analyse raster
() Analyse vectorielle
() Base de données
() Cartographie
() Création de vecteurs
() Géomeétrie vectorielle
(2 Graphiques
G} Interpolation
() Outils de couche
2} Outils fichiers
(2 Outils généraux pour les vecteurs
G Outils rasters
(2} Recouvrement de vecteur
() Sélection dans un vecteur
() Table vecteur
w GDAL
& GRASS
# Metworks
~ Analyses
- Agrégation spatiale
¥ Arborescence
4% Contours iso-valeurs
* Décaler lignes
¥ Importer des données de flux
9% indicateurs par QD
4 indicateurs par trongon
4% Interpolation linésire
9 Itinéraires
¥ Polygones & largeur variables
~ Calculs
*‘ Caleul Musliw
% Paramétres Musliv
b Matrice
b Réseau
r A Qgis2threejs
v & sAGA
b @ Seripts

(v v v v v vr v v rvrrvrvrv>

Recherche de liewx O5M ®
Mom contenant... bobigny picasss | | - |

" Limiter la recherche & |a zone visble L=

Libellé Classification In comg

| & zoomer |

| @ Taper pour trouver (Ctrl+k) | Coordonnée | 709671,6923507 | Echele | 1:633527  ~ | (@ Loupe|100% [2] Rotation [0,0° [2][V/Rendu @ epsciaiss @ B9
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4. Afficher les chiffres des flux

Créer des étiquettes basées sur des régles, car il faudra filtrer les petits flux ensuite. Il est important cliquer sur

le bouton | &7 | afin d’ajouter une régle méme si dans un premier temps il n’y a pas de filtre.

() Editer une regle *
Description
®) Filtre € Test
Sinon  Capturer toutes les autres entités
Echelle de visualisation
Minimum {exdusif) Maximum (inclusif)
1:100000 1:1000
V| Etiquettes
Etigueter avec |1.2 volume - £
w Echantilon de texte
Lorem Ipsum
Lorem Ipsum B | |ue33527 |~ | | By b
abe Texte Formatage
"% Formatage Multiple lignes -
aB¢ Tampon Découper sur le caractére {E_
. Arrigre-plan - - "
découpe de ligne & Pas de longueur automatigue pour la découpe de ligne @
J Ombre =
¢:¢> Position Longueur de ligne maximale =
7 Rendu Hauteur de ligne 1,00ligne v @'
Alignement A gauche - @'
Symbole de direction de ligne E
A gauche [<
A droite
Position  (®) gauche/droite au dessus en dessous
Direction inverse
V| Nombres formattés @,
Places des décimales |0 : | E [~
[ e |

Possibilité de mettre en forme le texte

Texte Texte

b Formatage Style du texte| | ms shel Dig 2 7 @

&bt Tampon

. Arriére-plan Style Mormal = @'
Omb
‘Fi m. .re Ul|€E.|s||€. Bl[E]l 7|,
'o¥ Position
Y Rendu Taille 7,0000 : E'
Points - @'
Couleur N | |,

Opacité L 100,0% =SRE

-

Type de casse | Aucun changement -
Espacement  lettre | 10,0000 -
mot | 0,0000 -

Mode de fusion | Mormal =

Appliquer un texte d'étiquette de substitution
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Possibilité de définir la position de I’étiquette

abc Texte Position
It Formatage b
aBe Tampon
.. Incurvé Horizontal
. Arrigre-plan
/ Ombre
3% Position
/ Rend Positions autorisées A gauche de la ligne Sur laligne || A droite de |a ligne
endu
V| Orientation de |a ligne suivant la position
Distance | 0,1500
| Milimatre
Répéter | Pas de répétition
| Milimetre
v Générateur de géométrie
-
QK
-
Résultat
@ *trafic_oise - QGIS — a *

Projet Ed\ter Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées [nternet Maillage MMOQGIS Traitement Aide

NEERRY Qo HPPr L BRBIUR ¢ -N-B8-LEENRI =-¢
WOV AMB vy - “ 4L eET AQQR A/

BX A

Couches [l 2 | Boite 3 outils de traite... (@ &)
o (il ® T &~ i O » e OB T
flux vp x ‘i Rechercher.

Y L comteur oise () Utilisé récemment
) Analyse de réseau
@ Analyse de terrain ...
(2 Analyse raster

(2 Analyse vectorielle
() Base de données
() Cartographie

() Création de vecteurs
() Géométrie vectori..,
(2 Graphiques

(2 Interpolation

(2 Outils de couche
(2 Outils fichiers

) Outils généraux p...
(@ Outils rasters

() Recouvrement de...

ryr Ty r vy v vy rrryrrrryvyvyrvrrrvrovrovoeow

() Sélection dansun ...
(2 Table vecteur
Recherche de lieux OSM (Gl & GDAL
Mom contenant... !bobigrw picasso | | -> | \\‘“ @ GRASS
T 4 Networks
Limiter la recherche & la zone visible |,‘:‘;! s;;; A Qgistthregs
Libellé | Classification | Informations comg & saca
[ Scripts
ie
3
EJ
] ID 2 *
= P — e ¥ 8 "
- | = Zoomer | w e A Bl “9/% ik
| @ Taper pour trouver (Ctrl+) Coordonnée | 602830,6026763 |8 Echelle| 11507581 |+ | Loupe | 100% | Rotaton 0,0° 2| v Rendu 4 EPsGi2154
) J

La carte contient trop d’étiquettes et devient illisible. De plus, la précision a ’unité est illusoire compte tenu du
taux de sondage de 1’enquéte.
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Nous allons filtrer les étiquettes pour les flux <2000, fusionner les étiquettes pour des arcs adjacents ayant la
méme valeur et arrondir les flux a la centaine la plus proche.

() Editer une régle *
Description
® Filtre  |yglume>=2000| £ Test
Sinon  Capturer toutes les autres entités
Echelle de visualisation
Maximum (inclusif)
| Etiguettes
Btiqueter avec | roundiiobme, -2 - ||&
w Echantillon de texte
Larem Tpsum
Lorem Ipsum 1:158382 |~ M 7
abt Texte Formatage
L Formatage Multiple lignes -
2 Tampon Découper sur le caractére E'
. Arrigre-plan . . - -
découpe de ligne a Pas de longueur automatique pour la découpe de ligne E
4 Ombre u
c.:o Position Longueur de ligne maximale =
" Rendu Hauteur de ligne 1,00ligne v @'
Alignement A gauche - @'
Symbole de direction de ligne @
A gauche
A droite
Position  (®) gauche/droite au dessus en dessous
Direction inverse
¥ | Mombres formattés @'
Places des décimales | 0 v @' =
QK

Indiquer la méme distance que la valeur d’épaisseur et de décalage des lignes et cocher « orientation de la
ligne suivant la position » et « a droite de la ligne » pour un rendu de type carte de trafic.
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Résultat

Projet Edrter Vue Couche Préférences Extension Vecteur Raster Basededonnées |nternet Maillage MMOQGIS Traitement Aide

IEBREH® UL, HPPr o LBRNR ¢ -N-8-LEEMI=- -
=4FH%ELRDE AQQAR &/

LA AYA N RN )

HoF

| Couches
o Ml e T &E-F 0
vl fuevp

v Dcomouroise

Recherche de lieux O5M

Mom contenant... bobigny picasso | | <> |
Limiter |a recherche 3 la zone visible | <]

Libellé Classification Infy comg

A1 I
] & & = zome |

| @ Taper pour trouver (Ctrl+k) | Coordonnée | £02683,6911861 | Echelle|1:450187 |~ | @ Loupe | 100% |

) “trafic_oise - QGIS -

Boite...

(v v v s v vrrvrrvrrvrvrrvw
o

@~
woRZ

»
3
3

=
4

1

| Rotation |0,0° |:| v Rendu @ ppsciaiss @ t?
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D- Réaliser une carte d’accessibilité sur
une période horaire et/ou a partir/vers
plusieurs points

Exemple avec un point sur une période (plusieurs heures d’arrivée ou de départ)

Sélectionner un point (en jaune sur la carte)

%o % 3% Ve o« 5%
: .3..0“\.0.' .'...:..o.:.o:...o
' N e Y e
o o. o.'.' e
) ° s} o o
° R e @ @ .‘O“ ». o ‘ l
P9 0 %0 ® % :‘lo “e o %o
) P ® % o ..
o s a0 o P
. ..:~ ""o o \“o .o.....
" °“. N e ® &3
® &£ @ by ® e
. % o &
*. o e g @ o ] "r
p ® @ ® € o "
® &
‘:.‘ l. ° * @ @
e S N S B
i°. .o.. ::.:.‘:...:.: .0:00 .‘o

Sélection le SCRIPT Matrice Musliw simple liste
Noeuds : sélectionner la couche des nceuds sur laquelle le nceud est sélectionné.

Cocher la case Entité(s) sélectionné(e) uniquement

Renseigner les champs Heure de début et Heure de fin de la période : exemple 16:00:00 — 17:00:00
Renseigner I’intervalle de temps en minutes : exemple 15,0000
Cocher la case Matrice diagonale (méme origine, méme destination).

Enregistrer la matrice.
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(2} Matrice Musliw simple liste

Paramétres Journal
MNoeuds
" DEPT_59_Clean_Voirie_noeud [EPSG:2154]

V| Entité(s) sélectionnée(s) uniqguement

Matrice Musliw simple liste

Genére une matrice Musliv & partir d'une couche
de points et une période horaire définie par une
heure de début, une heure de fin etun
intervalle en minutes.

Id noeud Le script génére une matrice carrée (Mxh
ods).ou une matrice diagonale (N ods avec la
abc num - méme origine et la méme destination)
Demande Faramétres:
1,000000 - Moeuds : Couche des noeuds (correspond aux
noeuds du graphe de cheminement)
Jour
1 & Moeud id : Champ qui contient identifiant de
hd noeud
Heure debut Demande: nombre de passagers pour
16:00:00 laffectation
Heure fin Jour: numéro de jour du calendrier (1
correspond au ler jour du calendrier)
17:00:00
Début période: heure de début de |a période
Intervalle
" Fin période: heure de fin de la période
15,000000 -
DépartfArrivée Intervalle:Intervalle de temps en minutes
D& Départ/arrivée: Depart {du point de départ vers
epart - o ) N me ozl ;
le point d'arrivée en avant) - Arrivée (du point
V| Matrice diagonale? d'arrivée au point de retard & rebours)
Texte OD Matrice d@agnnale: Cocher pour obtenir une
matrice diagonale
Matrice Musliv .
Texte Od: 5i coché un identifiant d'origine
G: fpoubellefmatrice_point_16h_17h.txt destination sera écrit (conbinant o et d séparés
par un -}
0% Annuler
Exécuter comme processus de lot... Exécuter Fermer
D’ou la matrice générée.
J matrice_point_16h_17h.txt - Bloc-notes *
Fichier Editicn Format Affichage 2
mlE3898922230601508,;m183098922230661560;1.68;1;908.8;d )
ml33898922230661580;mla3898922238661560,1.0;1,;975.8;d
ml133098922230661580;ml8389589222386615600,1.8;1,;998.8;d
ml33098922230661500;mlE38989222308661500,1.0;1,;1085.8;d
W
Ln 5, Col1
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1. Paramétrer le calcul d’accessibilité

Dans le champ temps détaillé, afficher « sans les arcs a horaires »

Q Parametres Musliw

Paramétres | Journal

[ 1= R= T Ry T - T T

|5

Facteurd'échelle temps individuel

[1

Temps de correspondance mini

2

Temps de correspondance maxi

|60

Mombre de jours supplémentaires

|o

-

Temps individuel maximum

| 60,000000

Temps généralisé maximum

| 1500,000000

Pondération péage

o

Filtre sortie [optionnel]

Temps généralisé maximum
Identifiant Python : COUT_MAX
Valeur par défaut: 1500

Temps détaillés?

| Sans les arcs & horaires

| Demi-tours interdits?
| Sortie chemins?
Sortie services?
Sortie correspondances?

Sortie noeud?

Echelle de I'algorithme

| 20

-
-

Exposant de l'algarithme

[z

-

Nombrede dasses

| 10000

-
-

Fichier paramétres Musliw

|G:Jpoubelle,’param_acessgeriode.txt

Parametres Musliw

Créer un jeu de paramétres utile pour le caloul
ditinéraires et d'accessibilité avec Muslw

Génére un fichier de paramétres (qui doit Etre
sélectionné pour le caloul Musliv):

Faramétres:

Pondération temps & horaires : Frateur de
pondération pour les temps & bord des modes
définis par des horaires {ex: bus, tram, train,
métro, avion, ferry,...)

Pondération temps d'attente: Facteur de
pondération des temps d'attente

Pondération temps individuel :Facteur de
pondération pour les modes individuels (ex
voiture, marche, vélo, ...)

Pondération correspondance: Facteur de
pondération des temps de correspondance

Facteur d'échelle mode individuel: facteur
homothéitque qui s'appligue aux temps de
parcours des arcs des modes individuels

Temps de correspondance mini : Temps minimum
de sécurité pour la correspondance (ex: 5
signifie que 'on doit &tre présent t 5 minutes &
l'arrét avant que le bus parte

Temps de correspondance maxi:Temps
d'attente maximum pour une correspondance

(ex: 60 signifie que 'on ne peut pas prendre un |

train qui part plus de 60 minutes aprés que lon
soit arrivé)

Mombre de jours supplémentairesn: Par defaut
Mugliw ne prend en compte que les horaires du
jour indiqué dans la matrice. 5i l'on souhaite
etendre la recherche avec les horaires des jours
suivants (si départ) ou des jours précédents (si
arrivée)il faut saisir le nombre de jours
supplémentaires & prendre en compte (ex 1
pour le lendemain ou la veille)

Temps individuel maximum : L'algorithme
n'explorera pas les chemins qui auront un
budget temps individuel supérieur & cette valeur

Temps généralisé maximum: L'algerithme
n'explorera pas les cheming qui auront auront
un temps aénéralisé totalsupérieur & cette
valeur

Pondération péage: Pondération de [attribut
péage des arcs

Eiltra enrtiar: Indinnar lae tunae A'sree Ao 'sae

0%

| Annuler

| Exécuter comme processus de lot... |

Exécuter | | Fermer
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SCRIPT Calcul Musliw

Q Calecul Musliw

Paramétres Journal

Rézeau Musliv

Matrice Musliw
G:poubelle'\matrice_point_16h_17h. txt
Paramétres Musliv
G:'poubelle\param_acess_periode. txt

Pénalités Muslivw [optionnel]

Accepter de télécharger I'exécutable Musliw de Github

Sortie

G:fpoubellefres_point_16h-17h. bt

Exécuter comme processus de lot..

G:'B0_DREALY2015'\Reseau_Multimodal\Reseau_Multimodal _Complet_npdc_2019. tut

0%

Calcul Musliw

Effectue un calcul ditinéraires et d'accessibilité
multimadale

Génére des fichiers résultat (format texte
séparateur ;" (i sélectionné dans les
paramtéres);:

[Fichier origine destination "_od. txt” (résultats
par origine destination

Temps d'accés par arcs ™_temps. tet”™ {utiles
pour les cartes isochrones)

.Chemins détaillés *_chemins. txt”

. Résultats d'affectation sur les arcs ™_aff. twt”
. fichier Log ™_log. txt”

. Fichier pramétres ™_param, txt"

Résultats par services "_services. twt”

Annuler

| Exdauter Fermer

A partir des fichiers résultats du calcul Musliw, on va utiliser le fichier temps.

Dans ce fichier temps, il y a plusieurs temps par arc parce qu’il y a 1 simulation par horaire sur la période. Ici 4
temps par arc, ce qui correspond a 1 par 1/4 d’heure (cf. matrice générée).

On ne peut donc pas représenter directement les isochrones, il est nécessaire de faire une analyse statistique

(temps, mini, moyen, maxi...).

Pour ce faire, SCRIPT indicateurs par trongon

Fichier temps Musliw : fichier temps (résultat du calcul)

Variable : choisir la variable temps

() indicateurs par trengon

Paramétres Journal
Fichier temps Musliw
Gt\poubelle\res_point_16h-17h_temps.txt
Variable

temps

W | Retrancher le temps d'attente initial (final?

Trongons horaires uniguement?

Fichier résultat des indicateurs par trongons

G:fpoubellefsynthes_arc_point_16h_17h. txt

Exécuter comme processus de lot...

0%

indicateurs par troncon

Produit des indicateurs aggréaés par trongon.
Cette anlyse est utile lorsque 'on souhaite
étudier la variabilité des temps de parcours
durant une période de temps

Paramétres:

Fichier temps Musliw: Le fichier temps Musliw
(_temps.txt)

variable: Le nom de |a variable pour le calcul des
indicateurs {temps par défaut)

retrancher le temps d'attente initial ffinal: Si
zélectionné, le temps d'attente initial ou final
(entre le temps d'arrivée ou de départ souhaité
et le réel est soustrait au temps de parcouts
total)

trancons & horaires seulement: Si sélectionné
seuls les trongons & horaires seront analysés

Fichier résultat des indicateurs par trongon: nom |~

Annuler

Exécuter Fermer |
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La suite se déroule comme pour la réalisation d’une carte d’accessibilité classique, sauf que pour la mise a jour

ti tj, il faut choisir quel temps on souhaite représenter dans la variable « temps Musliw » (le temps mini : min,

le temps moyen : avg, le temps maxi : max).

(2} Mise 3 jour ti t]

Paramétres Journal
Réseau

"'-3-"* DEFT_55_Clean_Voirie_2sens [EP5G:2154] -
Fichier temps de parcours

G:'poubelle\synthes_arc_point_16h_17h. txt &
temps Musliv

avag
temps arc

1.2 Tps_marche =
Départ/farrivée

Départ -
temps en i

& *|| €
temps en j

Fij || E

temps d'attente initial/final?

Traitement de ['algorithme ...

Exécuter comme processus de lot..

Mise a jour ti tj

Lit le fichier temps *.._temps. tt” calculé par Musliv
et génére(slils n'existent pas ) dans le réseau les
champs ti et tjol sont stockés les temps aux noeud
ietj

Faramétres:

coucher : couche réseau (objets linéaires)

fichier temps Musliw: fichier temps ..._temps. txt
généré par Musliv

temps Muslivw: Temps de parcours dans le fichier
Muslivw (temps' en general)

temps arc: temps de parcours de ['arc

départ/arrivéel: départ si "d” dans la matrice
Musliw, arrivée si "a”

temps en i: colonne temps de parcours eni
temps en j: colonne temps de parcours en j

temps d'attente initial/final :Prise en compte ou non
du temps d'attnete initalffinal (tatt1)

PPV VY Y Yy Yy s

Exécuter | Fermer

Pour réaliser la carte, reprendre a partir de A- Réaliser une carte accessibilité, partie 2 (réalisation de la carte

accessibilité), niveau 5 (lancer I’interpolation linéaire).
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2. Guide d’utilisation de Musliw - Calculateur intermodal

Pour le calcul d'accessibilité en transports collectifs a horaires, il faut importer dans I'outil un réseau et une

matrice de demande. Il faut également paramétrer une boite de dialogue pour le calcul du temps généralisé TC.
Les paragraphes suivants présentent la démarche.

Celle-ci est également valable pour un réseau multimodal a horaires, c'est-a-dire un réseau combinant des
services TC avec des trongons empruntables a pied ou en VP, pouvant dépendre eux aussi d'horaires et de
calendrier.

Ce calcul fonctionne également s'il n'y a pas de trongons a horaires, c'est-a-dire pour calculer une accessibilité a
pied, a vélo ou en voiture.

Depuis la version 1.2.0, MUSLIW permet d'introduire des pénalités et interdictions de mouvements
tournants ainsi que de correspondance. Les versions 1.3.0 et suivantes permettent de surcroit la prise en
compte de troncons de type transport individuel dont les temps de parcours dépendent des horaires et du
calendrier.

Le fichier «Réseau»

Pour définir un réseau TC a horaires dans MUSLIW, il faut disposer d'un fichier du type suivant :

=" TextPad - C:\palmierireseaindtcu2006_noms. txt

Fichier Edition Recherche affichage Outils Macros Configuration Fenétre Aide
O BSERE L B e =r=an e @5 2R g e ue » -
C palmier reseaux'tcuZ006_Non...

33547 ;33856;-1.0000000;0.0000000; 27 705; 430;535.00;536.00; OO0 O OOMN; ligne 314-frontiere-plaing]
33847,33856,-1.0000000;0.0000000, 27 705;431,;410.00;411.00;, 0000 0Q0MN; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856;-1.0000000;0.0000000;27 705,432, 415.00,416.00;, 200000MN; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856,;-1.0000000;0.0000000, 27 705;433;640.00,641.00;, 0000 0Q0MN; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856,;-1.0000000;0.0000000,27705;441;690.00;691.00; MMMNMMMO; ligne 314-frontiere-plaine
33547,33856,-1.0000000;0.0000000, 27705, 442,890.00;891.00; MMMNMMMNO; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,-1.0000000;0.0000000,27705;443;1180.00;1181.00; NMNMNMNMNMO; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856;-1.0000000;0.0000000;27 705, 444,990.00;991 .00; MMMMMMO; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856,-1.0000000;0.0000000,Z7707;416;473.00;474.00;, OOOQ0OMNM; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,;-1.0000000;0.0000000,27 708, 417,;400.00;401.00; OO0, ligne 314-frantiere-plaine
33547 ,33856,;-1.0000000;0.0000000,27F05;418;215.00,916.00;, 0000 0Q0MN; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856,-1.0000000;0.0000000, 27 708,419,425 00; 426,00, 0000 0Q0MN; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856;-1.0000000;0.0000000;27 705,420, 1165.00;1166.00, 0000 0M; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,;-1.0000000;0.0000000,27708;421;1105.00;1106.00, 00000 0N; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,;-1.0000000;0.0000000,27710;423,732.00,733.00;, 0000 00N, ligne 314-frantiere-plaine
33547,33856,;-1.0000000;0.0000000; 27 710,424,472 00,47 3.00;, 0000 00MN; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856,-1.0000000;0.0000000; 27 710,427,982 00,9283.00;, 000000MN; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856;-1.0000000;0.0000000;27 710;438,530.00;531.00; MMMMMMO; ligne 314-frantiere-plaine
33847,33856,-1.0000000;0.0000000,27710;439;840.00;841.00; MMMNMMMNO; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,;-1.0000000;0.0000000;27710;440;1080.00; 1081 .00; MEMEBMO; ligne 314-frontiere-plaine
33547,33856,-1.0000000;0.0000000; 277 11,;422;1060.00; 105100, 000000M; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856,-1.0000000;0.0000000;27712;411,;450.00; 451 .00; MMMNMMOM; ligne 314-frontiere-plaine
33847,33856;-1.0000000;0.0000000;27 712 412,570.00;571.00; MMMMMOM; ligne 314-frantiere-plaine
33847 :33856:-1.0000000:0.0000000: 277 13:410:435.00: 436.00: OOOO00QO0MN: lione 314-frantiere-plaine b
<

1
)l_x

i

Pour l'aide, appuyer sur F1 432714 az

Le fichier réseau est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme séparateur.

NB : MUSLIW gére automatiquement les problémes de séparateur de décimales ." ou',". Il les convertit
automatiquement selon les parameétres définis par votre systéme d'exploitation.
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Les différents champs dans I'ordre sont :

*numéro de nceud origine du trongon ; peut-étre également une chaine alphanumérique ;
*numéro de nceud destination du trongon ; peut-étre également une chaine alphanumérique ;
*temps de parcours du trongon :
—nombre de minutes, si le mode de transport sur le trongon est individuel : VP, marche a pied, vélo ;
—-1, si le mode de transport sur le trongon est un transport collectif a horaires.
e]longueur du trongon :
—longueur ;
—«0» si la longueur réelle n'est pas disponible.
enuméro de ligne TC :
*si positif (> 0) :
—identifiant de numéro de ligne (entier), pour les trongons de transport collectif a horaires ;
*si négatif (< 0) :

—identifiant de période durant laquelle le temps de parcours sera identique. Le trongon est alors
considéré comme étant de type transport individuel variable dans le temps. Cela nécessite donc
de décrire la période horaire et le calendrier durant lesquels le temps s'applique. L'identifiant doit
étre différent pour chacune des périodes comportant un temps de parcours autre. Un exemple de
codage peut étre trouveé ci-apres :

#-1 pour la période de pointe du matin ;
¢-2 pour la période de pointe du soir ;
+-3 pour la période creuse de jour ;
<-4 pour la nuit ;
#-5 pour les dimanches et jours de fétes.
*numéro de service :
—identifiant(> 0) de numéro de service (entier), pour les trongons de transport collectif a horaires ;

—identifiant (> 0) du numéro de plage (entier) pour les troncons de transport individuel avec prise en
compte des horaires et du calendrier ;

—-1, pour les trongons de transport individuel (VP, marche a pied, vélo) sans prise en compte des
horaires ou du calendrier. Le troncon sera accessible 24h/24, 7j/7, toute I'année et présentera
invariablement le méme temps de parcours.

*heure de départ du nceud origine :

—heure de départ, en minutes (passées minuit), pour les troncons de transport collectif a horaires (ex:
6h00= 6*60=360minutes) ;

—heure de début de la période utilisable, en minutes, pour les troncons de transport individuel avec
prise en compte des horaires et du calendrier ;

—-1, si le mode de transport est individuel sans prise en compte des horaires et du calendrier : VP,
marche a pied, vélo.
*heure d'arrivée au nceud destination :

—heure d'arrivée, en minutes (passées minuit), pour les troncons de transport collectif a horaires (ex:
6h00= 6*60=360minutes) ;

—heure de fin de la période utilisable, en minutes, pour les troncons de transport individuel avec
prise en compte des horaires et du calendrier ;

—-1, si le mode de transport est individuel : VP, marche a pied, vélo.
ecalendrier de circulation du service :

—chaine de « n » caracteres : n= longueur en jours de la période. La circulation du service pour
chaque jour de la période est déterminée par « O » pour «circule» ou « N » pour «ne circule
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pas». Par exemple, pour un service qui ne circule que le 10°™ jour de la période, la chaine de
caractéres correspondante sera composée de 9 « N » puis d'un « O » en 10°™ position. La chaine
d'un service qui circule tous les jours sera composée de n « O ». Cette chaine détermine de la
méme maniere, les jours de circulation pour les trongons de type transport individuel avec prise
en compte des horaires et du calendrier ;

—-1, si le mode de transport est individuel : VP, marche a pied, vélo.
elibellé :
—le libellé est utile dans les fichiers résultats pour identifier les troncons et les itinéraires par leur
nom plutdt que par leurs seuls numéros de nceud, de ligne et de service. La partie du libellé avant

le premier séparateur vertical « | » détermine généralement l'identifiant de ligne. L'utilisateur
n'est pas limité en nombre de caracteres.

type de réseau :

—disponible depuis la version 1.4 le type de réseau permet de définir des parametres de pondération
des temps et cofits différemment selon son type considéré. Ainsi, on peut définir un temps de
correspondance de 5 minutes par défaut pour le type 0 de réseau et de 35 minutes pour les
troncons de type Eurostar ou aérien afin de tenir compte de 'enregistrement.

Péage:

—depuis la version 1.5.1, Musliw peut prendre en compte le péage. La valeur est a entrer est celle du
colit monétaire sur le troncon. Musliw calculera ensuite le chemin optimal en tenant compte du
péage qui est introduit dans le temps généralisé grace a un nouveau parametre de pondération qui
peut dépendre du type de troncon. En sortie Musliw fournira également un élément « toll » qui
indique le péage cumulé sur l'origine-destination.

Attention, tous les services et trongons qui ont le méme nceud origine et le méme nceud destination doivent étre
listés de maniére consécutive dans le fichier réseau, qu'ils soient de type transport individuel ou de type

transport collectif.

La limite du nombre de troncons et de services n'est pas définie. C'est la mémoire de I'ordinateur qui fixera la
limite de la taille admissible.

Pour les systemes d'exploitation 32bits, la taille maximale d'un objet est de 2 Go. Ainsi, MUSLIW ne pourra
pas gérer de réseaux plus importants, méme si la mémoire vive est supérieure (4 Go est la taille maximale
gérable).

A l'inverse, cette limite est beaucoup plus haute pour les systemes 64bits tels que Windows 7, Linux 64, etc.

La structure interne des données a été modifiée dans la version 1.5 de MUSLIW. Cela permet, a réseau
équivalent, d'utiliser bien moins de mémoire et donc de travailler sur des réseaux considérablement plus
importants en taille.

L'intérét majeur de disposer d'un réseau intégrant le calendrier de circulation des services est de pouvoir faire
varier les périodes de I'étude d'accessibilité sans avoir a recoder le réseau en conséquence (notamment vis-a-vis
des samedis, dimanches, jours de fétes, etc.).

L'utilisation d'un dictionnaire pour la numérotation des nceuds permet sans dégrader la performance de stocker
les numéros de nceuds sous forme de chaines de caracteres. Cela autorise donc les numéros treés importants et
meéme l'utilisation des noms de nceuds a la place de numéros.

L'exemple ci-dessous présente la codification des numéro de nceud par des chaines de caractéres et la
codification du type de réseau (0 pour tous les trongons sauf « gare;bruxelles E* » qui est de type 1).
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depart;gare;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE, O

gare;bruxelles tgv;-1;-1;1;1;480;530;0000000;TGV|LILLE-BRUX TGV;O0
gare;bruxelles E*;-1;-1;2;2;500;532;0000000;E* | LILLE-BRUX E*;1
bruxelles tgv;bruxelles centre;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE; O
bruxelles E*;bruxelles centre;5;-1;-1;-1;-1;-1;-1;MARCHE;O

Utilisations du type de réseau
Le type de réseau a deux utilisations essentielles :

edifférencier des parametres de pondération des temps et cofits selon son type ;

eeffectuer les calculs de plus courts chemins sur une partie du réseau ;

*pour filtrer les trongons individuels d'un type particulier il faut rentrer un « cmap » correspondant négatif ;
epour filtrer les trongons a horaires d'un type particulier il faut rentrer un « cveh » correspondant négatif.

epermettre des exploitations statistiques par type de réseau
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Exemple de codification des troncons de type individuel tenant compte des
horaires et du calendrier

L'extrait ci-dessous fournit un exemple de définition de trongon dont le temps de parcours dépend de 1'horaire et
du calendrier :

11;151;5.3;0;-1; 1;420;540;000000N
11;151;4.1;0;-3; 1;540;960;000000N
11;151;4.1;0;-3; 2;1140;1200;000000N
11;151;4.6;0;-2; 1;960;1140; 000000N
11;151;3.5;0;-4; 1;1200;1440;000000N
11;151;3.5;0;-4; 2;0;420;000000N
11;151;3.6;0;-5; 1;360;1140; NNNNNNO
11;151;3.1;0;-6; 2;0;360;NNNNNNO
11,;151;3.1;0;-6; 3;1140;1440;NNNNNNO

Les temps sont de :

3.5 minutes la nuit (20h-24h ;0h-6h) ;

4.1 minutes la journée (9h-16h ;19h-20h) ;

*4.6 minutes le soir (16h-19h) ;

5.3 minutes le matin (7h -9h) et ce du lundi au samedi ;
3.1 minutes le dimanche la nuit (Oh-6h,20h-24h) ;

3.6 minutes le dimanche en journée (6h-20h).

NB : Ne pas oublier que si I'on rentre les horaires et le calendrier pour des trongons de type
individuel et qu'il existe des périodes de la journée ou des jours dans le calendrier qui ne
sont pas définis, le trongon sera pour ces périodes inaccessibles (ce qui se produirait dans le
cas d'une route ou rue fermée). Il faut donc veiller a bien couvrir le spectre horaire et
calendaire dans la description.

57



Le fichier pénalités et correspondances

Ce fichier regroupe toutes les informations nécessaires pour l'introduction de pénalités et interdictions de
mouvements tournants et de correspondance.
Le fichier pénalités et correspondances est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme délimiteur.

35046;35482;3802;35047;302;1.5
28325;28264;-1;28347;-1;-1
28347;28325;-1;28442;-1;0.25

Les différents champs dans 1'ordre sont dans 1'ordre :

*n; : numéro de neeud du carrefour ou de I'arrét considéré ;
*n; : numéro de nceud origine ;

enumeéro de ligne du trongon entrant (n->n;) ;

*n,: numeéro de neeud final ;

enuméro de ligne du trongon sortant (n;->1y) ;

stemps de pénalité :

*0 : aucune pénalité ;

*-1: mouvement ou correspondance interdite ;

esinon : valeur du temps de pénalité en minutes.
Si le temps de pénalité est relatif a une correspondance, c'est-a-dire qu'un des deux numéros de ligne n'est pas «-

1» le temps de pénalité sera utilisé comme temps de correspondance a la place du temps de correspondance par
défaut paramétré lors du calcul et qui sera utilisé par défaut pour toutes les autres correspondances du réseau.

Le fait d'avoir des numéros de ligne distincts pour des périodes différentes décrivant le temps de parcours des
troncons de type transport individuel permet de décrire des pénalités de mouvements tournant ou de
correspondance différentes selon les périodes.

Le fichier «Matrice»

Format standard
Le fichier matrice est de type «Texte Délimité» avec « ; » comme séparateur.

NB : Depuis la version 1.4.0.159 MUSLIW gere automatiquement les problémes de séparateur de décimales .
ou',". Il les convertit automatiquement selon les parameétres définis par votre systeme d'exploitation.

Pour les versions antérieures a la 1.4.0.159, attention au séparateur décimal ! MUSLIW s’attend a lire,
dans les fichiers réseau et matrice, des données numériques définies avec le séparateur de décimales de votre
systéme, généralement « . » ou « , ». Si les données du fichier ont « . » comme séparateur de décimales et que
celui de vos parametres de configuration est « , », ou inversement, le programme va s’interrompre brutalement.
I convient alors ou de changer de type de séparateur dans vos parameétres internationaux, ou bien d’effectuer
cette transformation dans le fichier texte directement. Il est recommandé a 1'utilisateur d'étre particuliérement
vigilant lorsque celui-ci souhaite utiliser des réseaux ou des matrices élaborées par d’autres,
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& TextPad - C:\palmierire... g@@

Fichier  Edition  Recherche  Affichage
Qutils  Macros  Configuration  Fenétre
Aide

NEEH BERE BB

C:\palmier',reseaux’,matrice_sncf_ ¥ X

1851185134208 =
185,1185,1;3,425 2

1185,1185,1;3, 430 a
1185,1185,1;3,435 a
1185,1185;,1;3,440:a
1185,1185;1;3,445.a
1185,1185,1;3,450;a
1185,1185,1,3,455 a
1185,1185,1;3,460 a
1185,1185,1,3,465 a
185:1185:1;3,470 2
185:1185:1;3,475 2
1185:11851;3,480 2
1185,1185;1;3, 495 a
1185,1185;1;3,490 a
1185,1185,1;3,495 a
1185,1185;1;3,500;a
1185,1185;1;3,505,a
1185,1185,1;3,570;a
1185,1185,1,3,575,a
1185,1185,1;3,520a

tamrlaane a e
/< >

Pour ['aide, appuyer sur F1

Les différents champs dans I'ordre sont :

*nceud origine : numéro du nceud origine : cela peut étre n'importe quel nceud du réseau ;
*nceud destination : numéro du nceud destination : cela peut étre n'importe quel nceud du réseau ;
edemande : volume de la demande que I'on souhaite affecter entre le nceud origine et le nceud destination ;

*jour : indique le jour de départ ou d'arrivée souhaité. Ce nombre se réfere a la période définie pour chaque
service dans le fichier «Réseau». Le premier jour de la période est le jour 0. Ainsi, le jour 3 correspond
au 4°™ jour de la période. Attention, le numéro du jour doit toujours étre strictement plus petit que le
nombre de jours de la période ;

*heure : indique 'heure de départ ou d'arrivée souhaitée en minutes. L'heure dans une journée varie entre 0 et
1439 minutes. Le logiciel tolére des heures négatives ou supérieures a 1439. Il incrémentera ou
décrémentera pour le calcul du nombre de jours*1440 pour que I'heure soit comprise entre 0 et 1439 ;

*type d'heure souhaitée :
—« d » pour départ : le calcul se fera donc du nceud origine en partant au jour et a I'heure indiqués en
recherchant de maniére itérative les différents successeurs vers le nceud destination ;

—« a » pour arrivée : le calcul se fera donc du nceud destination pour arriver au nceud destination au
jour et a I'heure indiqués en recherchant de maniere itérative les différents prédécesseurs vers le
nceud origine.

Il n'y pas de taille limite pour le nombre de lignes du fichier matrice.

Lors de la recherche du plus court chemin, un trongon est pris en compte dans l'itinéraire s'il permet de se
rendre a un trongon successeur avec un colit strictement inférieur a celui du chemin retenu comme le plus court
a l'itération en cours. Ainsi, si plusieurs itinéraires sont équivalents le premier trouvé sera celui retenu ; toute la
demande de la ligne du fichier matrice correspondante lui sera affectée.

Format avancé
MUSLIW offre la possibilité de détailler pour chaque ligne du fichier matrice les parameétres du calcul a prendre

(en bleu) et méme éventuellement les parametres de l'algorithme et des sorties (en vert).

Cependant, si les parameétres de calcul (partie bleue) peuvent étre indiqués sans que ne le soient ceux de la e
l'algorithme et des sorties (partie verte), la réciproque n'est pas vraie. Afin de pouvoir indiquer les parameétres
d'algorithme et de sortie en mode batch, il est également nécessaire d'indiquer les parametres de calcul.

Ainsi que le montre 1'exemple ci-dessous, la finesse du paramétrage peut varier selon les lignes du fichier
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matrice. En revanche, pour étre actif, chaque bloc de couleur doit étre complet.
1546;1368;1;1;420;a;0d1_420 ;1;1.5;3;5;1;2;120,0,30,2,120

1546;1368;1;1;435;a;0d1_435; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;450;a;0d1_450 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;465;a

1546;1368;1;1;480;a ;od1_480
1546;1368;1;1;495;a;0d1_495;1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;1;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;510;a;0d1_510 ;1;1.5;3;5;1;2;120,0,30,2,120
1546;1368;1;1;525;a;0d1_525; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2
1546;1368;1;1;540;a;0d1_540 ; 1;1.5;3;5;1;2;120,0;30,2,120, true;0;0;50;10000;2

Le champ entre les blocs rouge et bleu est un champ texte permettant d'identifier la ligne de la matrice. Si ce
champ est vide, Musliw prendra par défaut le numéro de ligne du fichier.

L'utilité de ce champ réside surtout dans le cas de fichiers matrice importants pour lesquels le calcul de une ou
plusieurs lignes n'a pas donné le résultats escompté. Cet identifiant permet de relancer le calcul seulement dur
les OD a recalculer (par la constitution d'un fichier matrice spécifique) et de substituer facilement les résultats
du premier calcul par ceux du nouveau.

Bloc bleu dans 1'ordre : Bloc vert dans 1'ordre :

*Poids TC ; *Sortie chemins (true/false) ;

*Poids ATT ; *Temps détaillés (0 Aucun trongon, 1 Sans trongon
TC, 2 avec trongons TC) ;

*Poids MAP; *Algorithme (0 GGA a intervalles, 1 Dijsktra a
intervalles) ;

*Poids COR ; *Parametre de l'algorithme ;

*Coef TMAP; *Nombre d'intervalles ;

*Temps COR mini ; *Parametre puissance.

*Temps COR maxi ; *Filtre sortie

*Nb jours.

*Temps MAP maximal

*Poids péage

«Cout maximum

Comme les parametres de pondération de calcul peuvent étre différenciés selon le type de réseau, ils peuvent
étre rentrés séparés par un « | ». Ex 1,1.5;3;2;1;2|5|35;0 spécifie un temps de correspondance différent par type
de réseau (2 minutes pour le type « 0 », 5 minutes pour le type « 1 », et 35 minutes pour le type « 2 »).

Optimiser les temps de calcul

Pour minimiser les temps de calcul, il convient de trier le fichier matrice selon les regles ci-dessous :

60



epour des calculs a partir d'un point de départ, le fichier doit étre trié par :
*Origine ;

*Jour ;

*Heure.

epour des calculs a partir d'un point d'arrivée, le fichier doit étre trié par :
*Destination ;

*Jour ;

*Heure.

En effet, MUSLIW calcule les plus courts chemins d'un point a I'ensemble des autres points, donc si 1'origine,
le jour et I'heure de départ ou d'arrivée souhaitée sont identiques entre deux lignes consécutives du fichier
matrice, il n'est pas nécessaire de recalculer 1'ensemble des plus courts chemins, d'ou des gains en temps de
calcul importants pour les grands réseaux et les fichiers matrice de taille importante.

La procédure de calcul

Cas courant
La procédure se lance via la barre de menu « Procédures > Affectation TC a horaires ». Il faut alors renseigner

la boite de dialogue qui apparait, comme représentée ci-dessous.

Le paramétrage de| - o x
cette boite se fait Reseau [F:\Etudes\MEL\maj_modeletc_EMD2016'reseau_mutti_MEL_emd2016.b¢ |
comme suit : Perites | | |
Matrice [F\Btudes\MEL\maj_modeletc_EMDZ016\matrice_emd2016 |
Poids TC i | Soriie- chemins *Réseau : permet
Poids ATT [1 | Cout Max [5000 | Temps detailles [Aueun troncon “] de rechercher et
Poids MAP [15 | Map Max [60 | Fitresotie | | charger le
Poids COR |3 | Algorithme |GGA aintervalles w | fichier
Cosf TMAP |1 | Parametre « réseau » qui
Mo Mad Max classes sera utilisé pour
Temps COR Pussance le calcul ;
MNb jours l:l Demitours interdits , .,
Péage l:l [1 Sorties trafic par services .PenahteS.
[ Sortie virages et comepondances (optlonnel) .
Annuler p?airgtergs [ Sortie noeuds Permet de
rechercher et
charger le

fichier de pénalités et correspondances qui sera utilisé pour le calcul ;
*Matrice : permet de rechercher et charger le fichier « matrice » qui sera utilisé pour le calcul ;
*Poids TC : coefficient de pondération du temps TC a bord du véhicule ;
*Poids ATT : coefficient de pondération des temps d'attente TC ;
*Poids MAP : coefficient de pondération des temps en transport individuel (Marche a Pied (MAP), VP, Vélo) ;
*Cout Max: Cofit généralisé cumulé maximal
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*Map Max: Temps individuel cumulé maximal
*Poids COR : coefficient de pondération des temps de correspondance TC ;

*Coef TMAP : coefficient multiplicateur uniforme de tous les temps en transport individuel. Effectué une fois
avant le lancement de tous les calculs. Dans le cas ou les temps de transport individuel ont été définis a
partir d'une vitesse constante, ce coefficient permet de tester une vitesse de marche a pied différente sans
avoir a modifier les temps de parcours dans la description du réseau. Par exemple, pour un réseau dont les
temps de marche a pied ont été définis avec une vitesse de 4km/h, si 1'on veut effectuer des calculs pour des
personnes marchant a 5km/h, on prendra un coefficient TMAP égal a 1,25 sans avoir a changer les temps
de parcours dans la description du réseau ;

*Temps COR Mini : temps de correspondance minimal. C'est le temps minimum possible entre l'arrivée a un
arrét et la possibilité de monter dans un véhicule. Ce temps sera pondéré par « Poids COR » et pris en compte
dans le temps généralisé ;

*Temps COR Maxi : délai de correspondance maximal. C'est le temps maximum admissible entre 1'arrivée a un
arrét et la possibilité de monter dans le véhicule suivant. Au-dela de cette valeur la correspondance est jugée
non attractive et ne sera pas prise en compte dans la recherche de plus court chemin ;

*Nb jours : détermine le nombre de jours durant lesquels 1'algorithme va rechercher les plus courts chemins. « 0 »
indique que seuls les services circulant le jour indiqué dans 1'origine ou la destination concernée seront
examinés. La recherche des itinéraires a cheval sur plusieurs jours ou tres peu fréquents comme les lignes
d'autocars régulieres internationales ou encore relatif a des questionnements de type « accessibilité en restant
N jours a destination » ne peut pas étre effectuée ;

*Péage: pondération du péage. Cette pondération peut étre différente selon le type de troncon.
*Algorithme : Graph Growth Algorithm a intervalles ; Dijkstra a intervalles ;

eParametre : 200 (voir parametres de 1'algorithme) ;

*Max classes : 10000 (voir parametres de l'algorithme) ;

*Puissance : 2 (voir parametres de l'algorithme) ;

Sortie chemins : en activant cette case, MUSLIW écrira, pour chaque origine-destination, l'itinéraire, c'est-a-
dire la succession de troncons et de services avec les différentes composantes de temps intermédiaires
reconstituant l'itinéraire. En cas de nombreuses lignes dans le fichier matrice, ce fichier peut rapidement étre
de taille tres importante ;

*Temps détaillés : en cas de nombreuses lignes dans le fichier matrice, le fichier de sortie avec les temps
détaillés peut rapidement étre de taille tres importante. Il est donc possible de choisir les options suivantes :

—aucun tron¢on : aucune sortie 5

—sans trongon TC : écriture pour chaque origine-destination des temps de tous les trongons de type
transport individuel accessibles, mais aucun troncon a horaires ;

—avec trongon TC : écriture pour chaque origine-destination des temps de tous les troncons
accessibles de type transport individuel ou a horaires.

*Filtre sortie : Ce champ permet de spécifier les types de troncons que 1'on souhaite inclure dans le fichier temps
détaillés. Si rien n'est spécifié, tous les trongcons accessibles seront inclus dans le fichier résultat. Ce filtre se
cumule avec I'option temps détaillés sélectionnée. Pour filtrer plusieurs type de troncon il faut saisir une liste
séparée par un « | ». Ex : saisir « 1|2|4 » comme filtre, conduira a n'inclure que les trongons accessibles de
type 1,2 ou 4 dans les fichier temps détaillés

*Demi-tours interdits : I'activation de cette commande interdit par défaut la possibilité d'effectuer des demi-tours
(méme nceud origine et méme nceud final dans un mouvement tournant ou une correspondance). Ces
interdictions seront aussi effectives pour les troncons de transport a horaires ;

*Sortie trafics par service : cette option permet de générer un fichier résultats fournissant le détail des volumes
de flux par service, pour ceux non nuls ;

*Sortie virage et correspondances : cette option permet de générer un fichier résultat précisant pour chaque
carrefour ou noeud de correspondance, les mouvements tournants et/ou les correspondances ligne a ligne.
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*Sortie noeuds : Cette option permet de générer un fichier résultats sur les nceuds (a partir du trongon relié au
noeud avec le colit minimum)

*Le bouton « charger parametres » permet de rejouer une exploitation effectuée précédemment. Il faut
sélectionner le fichier « _param.txt » correspondant et tous les parametres seront modifiés et remplacés par
ceux de I’exploitation en question.

En cliquant sur « OK », MUSLIW ouvre un boite de dialogue « Enregistrer sous ». L'utilisateur devra alors

sélectionner un répertoire et indiquer un nom de fichier qui sera utilisé pour 1'écriture des fichiers résultats.

Il est conseillé de choisir un nom de fichier sans extension car MUSLIW rajoutera au nom choisi le type de
résultat et I'extension « TXT ».

MUSLIW lit et écrit les derniers parameétres par défaut utilisés pour un calcul et les stocke dans un fichier
«,INI ». Ainsi, lors du redémarrage de I'outil, les précédents parametres seront remplis par défaut.
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Paramétrage avancé
Le paramétrage avancé permet d'appliquer des pondérations et des valeurs qui sont fonction du type de réseau.

i =101 %]
LeS paramétres Reseau | IC:'\Temp\leseau_test.th

pouvant étre Penalites | [

déflIllS SElOn le Matrice | IC:'\Temp\mat_test.th
type du réseau FUILIE I1 A2 ¥ Sortie chemins
Poids ATT |1 A2 Cout Max |1 20 Temps detailles ISEIFIS troncons TC j

sont: Poids MAP [t2215  MapMax [B0 Fiie sottie |1
Prids COR [ Algoithme  [GE4 a intervalles | *Poids TC :
CostTMeP [T reonin [ *Poids ATT :
Wi basi Max clazses W
Temps COR m lm Fuissance |2— *Poids MAP ;
Mb jours o ¥ Demitous interdits *Poids COR
Péage W ¥ Soities hiafic par services *Coef TMAP ;

¥ Sartie virages et conepondances

ﬂl ¥ Soitie nosuds Yy .Te,mps COR’
ZlePéage
Le paramétrage s'effectue par un systeme clé/valeur par type de trongon. en séparant les différentes types par un
« | » et la clé et la valeur par un « : ». Ainsi, dans I'exemple ci-dessus, « 1 :5|2 :35 » signifie que le temps de
correspondance est de 5 minutes par défaut et de 35 minutes pour le type de réseau « 2 ». Lorsqu'il n'y a pas de
valeur particuliere définie pour un type en question, MUSLIW prend la valeur par défaut, valeur de la modalité
pour laquelle la clé est absente ou est égale a « 0 » (a prévoir).

Si aucun type n'est rentré le type de tous les trongons est défini par défaut a « 0 ».

Les fichiers « Résultats »
L'outil MUSLIW restitue en sortie quatre fichiers de résultats qui fournissent des informations différentes :

*temps et volume par origine-destination, pour celles demandées dans la matrice en entrée ;

*tous les trongons accessibles dans une limite de temps fixée par origine ou destination, pour toutes les origines
et destinations de la matrice ;

*les volumes par trongon et segment de ligne lorsque ces volumes sont non nuls ;
eles chemins pour les origine-destination demandées dans la matrice en entrée.
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<NOM FICHIER> OD.TXT

id;0;d;jour, heureo; heured; temps; tveh; tmap; tatt;tcorr tatt1; cout; longueur; pole;valau; cveh; cwait, cmap; choa; ctmap;thoa; njours; texte
1;13657;101;1.000;324.348;550.000;155.652;53.000;11. B91; ;90.961;6.000;,81.961;173.498;0.779,37802;103.22,1;1;1.5,2;1,2,0; MARCHE|ligne Citadine 1[ligne 54ligne B3[MARCHE
2,2495123, D 000;406.546;450.000;43.454,26.000;14.552;2 903;2.000;0.903;54. ?3EI J0.970;36851;100.58;1;1;1.5,2;1,2,0; MARCHEligne 319|MARCHE
3;1019;129,0.000;421.545;485.000;63.455,12.000;13.553;37 903;2.000,35.903,74.232;0.904; 36828 FEA11:11.8,21, 2,0, MARCHEligne 319|MARCHE

4:183; 129 D 000,550,995, 685 000;14.002; D 00a; 14 002;0. DDD 1] DDD 0.000;21. DDB 0.933;129, 83 21,118 2'D MARCHE

5; 1349 129 0.000;266. 992 1085.000;118.008; 59 000;5.105; 52 903; 2 000;50.203; 125 081 ;0.407; 38584 35 111,115,220, MARCHEligne 214|MARCHE

B; 12880 129 ;0.000;1071 ?3? 1170.000,98.263;62.000;9. 381 ,26.903;6.000;19. 903 114 943 i] 824 38013121 DD,1 115,21, 20; MARCHE ligne 1]ligne 2|ligne B4|MARCHE
7,183, 129 1.000; 405 298, 420 000;14. DD2 0.000;14. DDQ 0. DDD 0.000;0.000;21.003,0.933; 129 35. 11 11 1 52,120, MARCHE

8,477,129,1.000;454.278;530.000; 45 722,0.000;45.722;0.000;0.000;0.000;58.583,3.048;122,75.41,1;1,1.5;2;,1, 2,0, MARCHE

9,477,129,1.000;540.354;555 000;54 646;10.000;11.744,32 903 2. DDD 30.203,64. 518 0. 783 36772, 63 59,1,1, 21,20, MARCHEligne 63MARCHE

10 183 129 1.000;550. 998 505.000;14.002;0.000;14.002;0.000; D 000;0.000; 21 003;0.933; 129 3/151;1,1.5,21, 2,0, MARCHE

11;477;129,1.000;559.278;605.000; 45.722,0.000;45.722;0.000;0.000;0.000;58.583;3.048;122,35.11;1 521,20, MARCHE

12 8029 129 1.000;493. 3911 535.000;141. BDB ;62.000;7. 703 71 903 5.000;62.903;157 457,0.514; 35978'142 65;1;1;1.5,2;1,2,0; MARCHE[ligne 73[ligne 2(ligne 54|MARCHE
13;1019;122;1.000,571.646,;660.000;583.154,20.000,20.722;47 432;4.000;10.903;106.515;1.381,36701,96.60; 1 1 1 59;2:1,2,0; MARCHE]ligne 63 RIMARCHE|ligne 64 RIMARCHE
14;1019;129;1.000;571.846;662.000;90.154,20.000;20.722;49.432;4.000;12.803,108.515,1.361,36701;96.80;1,1;1 5,2,1,2,0;MARCHEligne 53 RIMARCHE[ligne 54 RIMARCHE
15;183; 129 1 000;660.293; 8?5 000;14.002; D 000;14.002;0. DDD 0.000;0.000;21. DDS 0.933;128; 35 111151 5'2'1 '2'D'MARCHE
16,406?,129,1.DDD,684.881,??5.000,90.12D‘SE.DDD,18.21?,35.903,2.000,33.903,103.228,1.214,36752,100 55,1,1.1.5,2,1,2,0, MARCHE(ligne B4|MARCHE
17,1019,129;1.000,705.846,785.000,79.154,14.000;5.251,56.903,2.000,54 503,57 . 279,0.550,367 01 ,63.59,1,1,1.5,2,1,2,0,MARCHE|ligne 63 RIMARCHE
18,477,129,1.000,849.275,555.000;45.722,0.000,45.722,0.000;0.000,0.000;68.563,3.048,122,63.59,1,1,1.5.2,1, 2,0, MARCHE
19,183;129,1.000;915.995,530.000; 14 .002,0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003,0.933,122,35.11;1,1,1.58;2,1, 2,0, MARCHE
20;183;129,1.000;960.995,575.000;14.002,0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;129,188.00;1,1,1.5,2,1,2,0; MARCHE

21,183;129,1.000;585.995,1000.000; 14.002,0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003,0.933,128,35.11,1,1,1.5,2,1, 2,0, MARCHE

22 9748 1291 DDD 813 SDD 1015 DDD 2m ?'DD 73 DDD 7 ?9? 120 903 G DDD 113.903; 21? 598 0.5820; 35027 ?'5 411,11 5,2,1,2,0, MARCHE|ligne 2lligne 1|ligne B3MARCHE

24 4057 129 1 DDD 1095 881; 1165 DDD £9.113; ;34 DDD 18 21? 16 903 2 DDD 14.903; 82 228; 1 21:'1 35752 100 85,1;1;1.5,2;1,2,0, MARCHE|ligne B4|MARCHE
25;,183;129,1.000;1220.995; 1235, 000;14.002;0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;129,35.11;1;1;1. 5'2'1 '2'D'MARCHE
265;183;129,1.000;1220.998;1235.000; 14.002;0.000;14.002;0 DDD;D.DUU;D.DDD‘N.DDB;D.933;129‘63.59;1;1;1.5;2;1;2;D;MARCHE
27,183;129,1.000;1250.998;1265.000;14.002;0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;129,185.00;1;1;1.5,2,1;2,0; MARCHE
25;183;12%,2.000;340.998;355.000;14.002,0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;129,63.59;1;1;1.5,2,1,2,0; MARCHE

29,1019;129,2.000;421 545,485 000;63.4565,12.000;13.553;37 903;2.000;35.803;74.232;0.904;36828;188.00;1;1;1.5;2;1,2;0; MARCHE[ligne 319MARCHE
30,477,129,2.000;476.354,605.000,28.645,5.000;13.994;4.653;2 000, 2. B53;42.143;1.266,36772,63.59,1;1;1.5,2,1,2,0; MARCHE ligne 328[MARCHE
31;183;12%,2.000;500.998;515.000;14.002;0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;129,100.55;1;1;1.5;2;1,2,0; MARCHE
32,477:129,2.000;492.278,638.000; 45 722,0.000;45.722;0.000;0.000;0.000;65.5683;3.048;129,63.59;1;1;1.5,2,1,2,0;MARCHE
33;,477,129,2.000;773.354,805.000,31.645,3.000;13.994,8.653,;2.000,7 B53;45.143;1.266,36772,63.59,1;1;1.5,2,1,2,0; MARCHE ligne 214|MARCHE
34;183;129,2.000;805.998,;820.000;14.002,0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;12,63.59;1;1;1.5,2,1,2,0;MARCHE
35;183;129,2.000;925.998,;540.000;14.002,0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;12,63.59;1;1;1.5,2,1,2,0;MARCHE

36;183;122,2.000;1015. 998 1030.000;14. 00z 0. DDD 14, DDQ 1] DDD 0.000;0.000;,21.003;0. 933 129,63 59 11,1521, 2,0, MARCHE
37;1683;129,2.000;1060.995;1075.000; 14.002;0.000;14.002;0.000;0.000;0.000,21.003,0.933;122,63.59;1;1,1.5;2,1,2,0; MARCHE
38;183;129‘2.000;1195.998;121D.DDD;14.DD2;D.DDD;14.DDQ;D DDD;D.DUU;D.DDD‘%.003;0.933;129‘35.11;1;1;1.5;2;1;2;D;MARCHE
39,477,129,3.000;459. 354, 490.000,30.646,5.000;13.994,6.653;2 000, 4 B53;44.143;1.266,36772;121.00;1;1;1.5,2,1, 2,0, MARCHE [ligne 328/MARCHE
40;360;129,3.000;448. 681,495.000,46.312,7.000,17 445,21 §74,2.000;19.574,59.041,1.163,36660,153.00,1,1,1.5,2,1,2,0; MARCHEligne 214|MARCHE
41,686,129,3.000;4458.839,505.000,56.161,22.000,20.257,13.874,4.000,9.674,74.305,1.352,367 21,164.77,1,1,1.5,2. 1,2 0;MARCHE ligne 68(ligne 328|IMARCHE
42,183,129,3.000,635.998,700.000;14.002,0.000;14.002;0.000,0.000;0.000;21.003;0.933;129,63.59,1,1,1.5,2,1 2,0, MARCHE
43;1683;129,3.000;690.998,705.000;14.002,0.000;14.002;0.000;0.000;0.000;21.003;0.933;129,141.00;1,1,1.5,2,1, 2,0, MARCHE
44:6204;129,3.000;,640.131,785.000; 144 85%;62.000,25.966,56 903, 2.000,54.803;161.852;1.731,35840,121.00;1,1,1.5;2;1,2,0; MARCHE|ligne 63 RIMARCHE

Le fichier des résultats par OD se situe dans le répertoire que I'utilisateur a spécifié en cliquant sur « OK ». C'est
un fichier de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient une ligne par enregistrement du
fichier « matrice » avec comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ;
*0 : numéro de nceud origine du déplacement ;
d : numéro de nceud destination du déplacement ;
*jour : jour du déplacement ;
*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure
d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus t6t pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

— si type d'heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

stemps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heure arrivée]-[heure départ] ;

tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;
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encorr : nombre de correspondances. Ce nombre représente le nombre de montées dans un véhicule de transport
en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre I'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecolit : temps généralisé minimisé par l'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps

marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

*]longueur : longueur cumulée ;

epole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transports individuels au réseau
a horaires). Si tout I'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou

destination selon le sens du calcul ;
*volau : volume de demande sur le dernier trongon de l'itinéraire ;

texte : liste des lignes de transports collectifs utilisées sur l'itinéraire. Pour que cette fonctionnalité fournisse des
résultats convenables ou exploitables, les noms des troncons TC a horaires doivent commencer par un
identifiant (qui peut étre de type caracteres) de la ligne suivi d'un « - ». C'est cet identifiant qui sera repris
dans la succession des lignes empruntées, faute de quoi, l'identifiant utilisé sera la chaine de caractéres
définie du début du nom du trongon jusqu'au premier « - ».

*nbpop : nombre d'itérations lors du calcul des plus courts chemins. Cet indicateur permet d'optimiser les
parametres de 'algorithme pour un temps de calcul minimal. Pour une origine-destination équivalente, une
valeur nbpop plus petite indique un temps de calcul plus optimal;

ottoll: péage cumulé le long de l'itinéraire.
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Pour l'aide, sopuver sur FL

Le fichier résultat des temps ne sera renseigné que si la case « Sortie temps » a été activée. La structure de ce
fichier est identique a celle du fichier origines-destinations a 1'exception du dernier champ sur les lignes
empruntées qui est absent.

La premiere ligne indique le nom des champs.

Puis, le fichier donne pour chaque ligne du fichier matrice, I'ensemble des troncons du réseau qui sont
accessibles avec les parameétres de calcul du temps généralisé définis dans la boite de dialogue décrite au 4.3.
Ce fichier peut donc devenir rapidement trés volumineux pour les réseaux de grande taille :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ;

*0 : numéro de nceud origine (sens d) ou destination (sens a) du déplacement ;

*i : numéro de nceud origine du trongon accessible ;

*j : numéro de nceud fin du troncon accessible ;

enumtrc: numéro identifiant du trongon

*jour : jour du déplacement ;

*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure

d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'’heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus t6t pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

—si type d'heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes). Il est donné par la formule
temps=[heured]-[heureo] ;

tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;
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encorr : nombre de correspondances. Ce nombre correspond au nombre de montées dans un véhicule de
transport en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 1'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecolit : temps généralisé minimisé par l'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

*]longueur : longueur cumulée ;

epole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transport individuel au réseau a
horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

*volau : volume de demande sur le dernier trongon de l'itinéraire ;

*précédent : Numéro du trongon précédent. Ce champ permet de reconstituer les itinéraires en remontant
successivement les troncons précédents

etype: Indicateur du type de trongon
etoll: Péage cumulé le long de le I'itinéraire
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Le fichier des résultats d'affectation est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient un
enregistrement par trongon et segment de ligne et comporte comme champs :

enceud origine : numéro de nceud début du trongon ;
enceud fin : numéro de nceud fin du trongon ;
eligne :
—identifiant de ligne TC si le mode est a horaires ;
—-1 si le mode est de type transport individuel ;
evolau : volume affecté sur le troncon ;
*boai : nombre de montées au nceud initial ;
«alij : nombre de descentes au nceud final ;
stexte : nom du trongon.
*type: type de troncon
*toll: péage du troncon




<NOM_FICHIER> CHEMINS.TXT

Le fichier résultat des chemins est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit de manieére

détaillée l'itinéraire de chaque enregistrement du fichier « matrice ».
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Trier les lignes dans le document ackf 36 147

Il contient un enregistrement par trongcon et segment de ligne décrivant l'itinéraire et comporte comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice nceud origine ou identifiant d'OD
*0 : numéro de nceud destination du déplacement ;
d : numéro de nceud destination du déplacement ;
*jour : jour du déplacement ;
*heure : heure de départ ou d'arrivée souhaitée ;
*i : numéro de nceud début du trongon ;
*j : numéro de nceud fin du trongon ;
eligne : identifiant de ligne TC si le mode est a horaires ;
—-1 si le mode est de type transport individuel ;
*service :
—identifiant de service TC si le mode est a horaires ;
—-1 si le mode est de type transport individuel ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heured]-[heureo] ;

*heureo : heure a I’origine du trongon si point de départ ou a I’arrivée si point d’arrivée ;

tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
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*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;

encorr : nombre de correspondances. Ce nombre correspond au nombre de montées dans un véhicule de
transport en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre 1'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecolit : temps généralisé minimisé par 1'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

elongueur : longueur cumulée ;

pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transport individuel au réseau a
horaires). Si tout l'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le pole a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

*volau : volume de demande sur le trongon pour le déplacement considéré ;

*boai : nombre de montées au nceud origine du trongon pour le déplacement considéré ;
«alij : nombre de descentes au nceud destination du trongon pour le déplacement considéré ;
stexte : nom du trongon ;

stype: type de trongon

*toll: détail du péage cumulé le long du chemin

En consultant ce fichier et pour toutes les lignes ayant les mémes nceuds origine et destination, il est possible de
connaitre |'itinéraire emprunté sur l'origine-destination choisie, de connaitre les volumes et montées descentes
par service et de faire des analyses détaillées (arborescences, chemins empruntés, ...).
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<NOM_FICHIER> NOEUDS.TXT

Le fichier des résultats par OD se situe dans le répertoire que I'utilisateur a spécifié en cliquant sur « OK ». C'est

un fichier de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il contient une ligne par enregistrement du
fichier « matrice » avec comme champs :

*id : numéro séquentiel correspondant au numéro de ligne du fichier matrice ou identifiant d'OD ;
*0 : numéro de nceud origine du déplacement ;
d : numéro de nceud destination du déplacement ;
*jour : jour du déplacement ;
*i : identifiant noeud
*heureo : heure de départ du déplacement :
—si type d'heure = « d », c'est I'heure de départ souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;
—si type d'heure = « a », c'est I'heure de départ au plus tard pour arriver a destination avant I'heure
d'arrivée ;
*heured : heure d'arrivée : heure d'arrivée du déplacement :

—si type d'heure = « d », c'est I'heure d'arrivée au plus t6t pour arriver a destination en partant a
I'heure de départ ;

— si type d'heure = « a », c'est I'heure d'arrivée souhaitée indiquée dans le fichier matrice ;

*temps : temps de parcours entre le nceud origine et le temps destination (minutes) :
temps=[heure arrivée]-[heure départ] ;

tveh : temps passé a bord des transports collectifs (minutes) ;
*tmap : temps de marche a pied ou de transport individuel (minutes) ;
etatt : temps d'attente a un arrét avant de monter dans un transport en commun (minutes) ;

etcorr : temps passé dans les correspondances de TC, ce temps est égal au nombre de trajets réalisés en TC
multiplié par le temps de correspondances ;

encorr : nombre de correspondances. Ce nombre représente le nombre de montées dans un véhicule de transport
en commun dont le service est décrit par des horaires ;

etatt] : temps d'attente avant de monter dans le premier TC (sens d) ou temps d'attente entre I'heure d'arrivée
effective et I'heure d'arrivée souhaitée (sens a) ;

ecolit : temps généralisé minimisé par 1'algorithme de recherche de plus courts chemins.
[temps généralisé]=[Poids TC]*[temps véhicule]+[Poids ATT]*[temps attente]+[Poids MAP]*[temps
marche]+[nombre trajets TC]*[temps COR] ;

e]longueur : longueur cumulée ;

*pole : numéro de nceud du premier point d'intermodalité (passage du réseau de transports individuels au réseau
a horaires). Si tout I'itinéraire se fait sur le réseau individuel, le p6le a la valeur du nceud origine ou
destination selon le sens du calcul ;

ottoll: péage cumulé le long de l'itinéraire.

<NOM FICHIER> LOG.TXT

MUSLIW fournit maintenant un petit fichier log qui récapitule des informations pouvant étre utiles lorsque I'on
souhaite retrouver les fichiers et les paramétres utilisés ou évaluer les différences de temps de calcul par rapport
a des parametres d'algorithme. Un exemple de fichier Log peut étre trouvé ci-dessous :

Version: 1.5.1.211
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Début de la procédure: vendredi 04 mars 2011 11:39:16.968
Parametres par défaut:

Temps correspondance minimum par défaut:2
Temps correspondance maximum par défaut:120
Pondération correspondance:5

Pondération attente:1

Pondération temps a horaires: 1

Pondération temps individuel:1.5

Coefficient temps individuel:1

Temps individuel maximal:30

Pondération du péage:0

Nombre de jours:1

Interdiction demi-tours:False

Algorithme:0

Nombre d'intervalles:10000

Parametre d'échelle de I'algorithme:15

Parametre exposant de 1'algorithme:2

Sortie chemins:True

Sortie temps:1

Noms fichiers sortie:C:\palmier\reseaux\tutu
Réseau:C:\palmier\reseaux\transpole2006_musliw.txt
Noeuds:32084

Liens:102580

Services horaires:359508
Matrice:C:\palmier\reseaux\matrice_dt_2.txt
Début Calcul: vendredi 04 mars 2011 11:39:23.906
Fin Calcul: vendredi 04 mars 2011 11:39:35.203
Temps Calcul:11.296875 sec

Le fichier log reprend :
ela version du Musliw

eles parametres de calcul par défaut (les parametres particuliers par origine-destination sont dans les fichiers
résultats) ;

e]les chemins des fichiers d'entrée et de sortie ;

*les éléments de taille du réseau (noeuds, liens, mouvements tournants et correspondances, services) ;
*des éléments pour évaluer le temps de calcul ;

*les origines et/ou destinations inaccessibles.




<NOM FICHIER> SERVICES.TXT

Le fichier résultat des volumes par service est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit

de maniere détaillée 'ensemble des volumes de flux et de montées-descentes par service.

i;j;ligne;service;hd;hf;regime;volau;boia;alij;texte;type

908272;688583;1026;1026;1065;1145;0000000;1.00;0.00;0.00;ZRHDUSSwiss/Crossair;2
8000082;8000085;9510136;9510136;1291;1297;0000000;1.00;0.00;0.00; D @sseldorf Flughafen D €sseldorf Hbf;1
8000084;8003553;9510136;9510136;1359;1365;0000000;1.00;0.00;0.00; D @ren Langerwehe;1
8000085;8001584;9510136;9510136;1300;1305;0000000;1.00;0.00;0.00; D @sseldorf Hbf D @sseldorf-Benrath;1
8000178;8000084;9510136;9510136;1348;1358;0000000;1.00;0.00;0.00; Horrem D €ren;1
8000207;8000208;9510136;9510136;1335;1339;0000000;1.00;0.00;0.00; K @In Hbf K @In-Ehrenfeld;1
8000208;8000178;9510136;9510136;1340;1347,0000000;1.00;0.00;0.00; K @In-Ehrenfeld Horrem;1
8000209;8003368;9510136;9510136;1322;1327;0000000;1.00;0.00;0.00; K @In-M @lheim K @ln Messe/Deutz;1
8000348;8000406;9510136;9510136;1377;1382;0000000;1.00;0.00;0.00; Stolberg(Rheinl)Hbf Aachen-Rothe Erde;1
8000406;8000001;9510136;9510136;1383;1387;0000000;1.00;0.00;0.00; Aachen-Rothe Erde Aachen Hbf;1
8001584;8006713;9510136;9510136;1306;1314;,0000000;1.00;0.00;0.00; D @sseldorf-Benrath Leverkusen Mitte;1
8001886;8000348;9510136;9510136;1373;1376;0000000:;1.00;0.00;0.00; Eschweiler Hbf Stolberg(Rheinl)Hbf;1
8003368;8000207;9510136;9510136;1329;1332;0000000;1.00;0.00;0.00; K @In Messe/Deutz K @ln Hbf;1
8003553;8001886;9510136;9510136;1366;1372;0000000;1.00;0.00;0.00; Langerwehe Eschweiler Hbf;1
8006713;8000209;9510136;9510136;1315;1321;0000000;1.00;0.00;0.00; Leverkusen Mitte K @In-M @lheim;1

*i : noeud origine ;

*j : noeud destination ;

eligne : numéro de ligne ;

*service : numéro de service ;

*hd : heure de départ du noeud i ;

*hf : heure d'arrivée au noeud j ;
eregime : calendrier de circulation du service ;
evolau : volume de flux du service ;
*boai : nombre de montées au noeud i ;
«alij : nombre de descentes au noeud j ;
stexte : libellé du trongon ;

stype : type du trongon.

Seuls les services dont le volume de flux n'est pas nul sont inscrits dans le fichier.
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<NOM_FICHIER> TURNS.TXT

Le fichier résultat des chemins est de type « Texte délimité » avec « ; » comme séparateur. Il décrit de maniere

détaillée I'ensemble des mouvements tournants et correspondances ligne a ligne a un carrefour ou un arrét de
transport en commun.

j;i;lignei;textei; k;lignek;textek;volau;

8000082;8000085;9510115; D€sseldorf Hbf D €sseldorf Flughafen;688583;-1; DUS - Duesseldorf Flughafen ;1;a
688583;8000082;-1; Duesseldorf Flughafen - DUS ;908272;1026;,ZRHDUSSwiss/Crossair;1;a

8000084;8003553;9510141; Langerwehe D€ren;8000178;9510136; Horrem D @ren;1;a

8000207;8000208;9511313; K@In-Ehrenfeld K €1n Hbf;8003368;9510136; K €ln Messe/Deutz K @In Hbf;1;a
8000406;8000001;9510139; Aachen Hbf Aachen-Rothe Erde;8000348;9510136; Stolberg(Rheinl)Hbf Aachen-Rothe Erde;1;a
8000085;8001584;9511014; D ¢sseldorf-Benrath D €sseldorf Hbf;8000082;9510136; D @sseldorf Flughafen D @sseldorf Hbf;1;a
8000178;8000084;9510139; D@ren Horrem;8000208;9510136; K @In-Ehrenfeld Horrem;1;a

8003553;8001886;9510137; Eschweiler Hbf Langerwehe;8000084;9510136; D @ren Langerwehe;1;a
8001584;8006713;9510139; Leverkusen Mitte D €sseldorf-Benrath;8000085;9510136; D @sseldorf Hbf D @sseldorf-Benrath;1;a
8003368;8000207;9212850; K@1n Hbf K€ln Messe/Deutz;8000209;9510136; K@In-M @lheim K @ln Messe/Deutz;1;a
8000208;8000178;9510139; Horrem K €In-Ehrenfeld;8000207;9510136; K @In Hbf K @In-Ehrenfeld;1;a
8000209;8003368;9510137; K€In Messe/Deutz K €In-M €lheim;8006713;9510136; Leverkusen Mitte K @In-M @lheim;1;a
8006713;8000209;9510135; K@In-M @lheim Leverkusen Mitte;8001584;9510136; D €sseldorf-Benrath Leverkusen Mitte;1;a
8000348;8000406;9510139; Aachen-Rothe Erde Stolberg(Rheinl)Hbf;8001886;9510136; Eschweiler Hbf Stolberg(Rheinl)Hbf;1;a
8001886;8000348;9510139; Stolberg(Rheinl)Hbf Eschweiler Hbf;8003553;9510136; Langerwehe Eschweiler Hbf;1;a

*j : nceud correspondant a un carrefour ou un arrét de correspondance ;
*i : nceud origine ;

eligne i : numéro de ligne du trongon origine ;

etextei : libellé du trongon origine ;

*k : numéro de noeud destination ;

elignek : numéro de ligne du trongon destination ;

stextk : libellé du trongon destination ;

*volau : volume des flux de mouvement tournant ou de correspondance ligne a ligne.

Seuls les mouvements tournants ou volumes de correspondance ligne a ligne, dont le volume de flux est non nul,
apparaissent dans le fichier.
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