Bassins de mobilités

Méthodologie

L’élaboration des bassins de mobilité se fait a partir de données de flux entre origines-destinations.
Ces données peuvent provenir par exemple des données domicile-travail ou domicile études issues
du recensement de la population, d’enquétes ménages déplacements ou d’autres sources de données
comme les données de traces mobiles (FCD, FMD)

Pour un rendu par I’intermédiaire d’une visualisation cartographique, d’une animation ou de vidéos,
i est nécessaire de disposer d’une couche d’objets géographiques correspondant aux zones (origines
et destinations de flux) et de disposer d’un identifiant de zone/origine/destination commun dans les
deux sources de données.

Sur I’ensemble des flux, on prend de maniére récursive le plus fort lien en % de flux entre deux
zones . La zone d’origine est agrégée a la zone pdle et forme un bassin. On met en suite a jour les
migrations entre zones ou bassins et on recommence jusqu’a qu’il ne reste plus qu’un seul bassin.

Q communes_hdf — Features Total: 3789, Filtered: 3789, Selected: 0 — [m] *
o % & = @ &
D STATUT INSEE_COM NOM_COM INSEE_ARR INSEE_DEP INSEE_REG =
1 COMMUNE_000000... ' Commune simple 02001 Abbécourt 02 3z 2000
2 COMMUNE_0D0000... Commune simple 02002 Achery 02 32 2000
3 COMMUNE_DDD0D0D... | Commune simple 02003 Acy 02 32 2402
4 | COMMUNE.D0D0D0.. Commune simple [l 02004 LENIEETEE 02 2 2402
Séchelles
5 COMMUNE_DD0DO0D... | Commune simple Aguilcourt 02 32 2402
Aisonville-et-
6 COMMUMNE_0D0DDD... Cemmune simple B 02 32 2000
ernoville

7 COMMUNE_DDD00D... | Commune simple Aizelles 02 32 2402
8 COMMUNE_000000... Commune simple Aizy-louy 02 32 2402
g COMMUNE_DD0000... | Commune simple Alaincourt 02 32 2000
10 COMMUNE_0D0000... Commune simple Allemant 02 32 2402
n COMMUNE_DDD00D... | Commune simple Ambleny 02 32 2000
12 | COMMUNE_D00000.. Commune simple Ambrief 02 32 2402
13 COMBMUNE B0O00N, Commune simnle Amifontaine n? 32 2402~
[ »
4, Show Festures Visble On Map _ =

INSEE_COM : Identifiant de zone
NOM_COM : libellé de zone



COMMUNE IPONDI

59350 4,5958396049373

59350

59350

59350

59350

59350

59350

59350 1,065112938909

59350 1,2989410287496

59350

59350 4,3093650083 1904

59350 0,961977250261584

58350

\-=| Show All Features =

COMMUNE : zone origine
DCLT : zone destination
IPONDI : valeur (nombre de déplacements)

L’identifiant de zone dans la table des zones (Communes HDF) correspond bien aux identifiants de
zone des origines et destinations de la table des flux (FD_MOBPRO_2017_HDF)



Calcul des bassins de mobilité

Une fois le plugin Qgis installé, il apparait dans la boite de traitements comme ci-dessous

T " Cerema

Mobility Areas

Avec les données ci-dessus le paramétrage est par exemple le suivant

(2 Mobility Areas X
» T
parsmeters | Log Mobility Areas
Zones n

m to build incrementalty mobility cluster are; d on OD trips data betwesn

G:\INSEE\RP2017_MOBPRO)\ . hdf.gpkg|lzysrname= . hdf - (Egj) ‘S\% e
stes sucressivehy zones that have the strongest link until & remains onby cne
Selected features onby
Zone 1d _.-Fti result is = polygen layer reresenting =l ones and sress sggregated in the process
abc INSEE_COM - i of crestion and time of deletion that sllow animsted maps from the

on steps
Zone label )
me

abc NOM_COM = it (bt file separated with ;)

Orriging Destination file zones) with and Id that correspond to origin and destination Ids in

G:\INSEE\RP2017_MOEPRO\FD_MOEPRO_2017_HDF.bct &
Origin
COMMUNE a || &
Destination
pCLT a | &£
Value
Destination: name of the destination column
IPONDI €| &

Value: Name of the v

column
Field separator
: the minimum size for becoming a pole

Minimum pole size ize: The maximum size to be abl

2500,000000

Maxx aggregation siz= can be agregated only # # intersects the pole
S0000,000000 ins resultst from e=ch step of the

algarithm for further dynamic = h temporal manager)

Mascimum link
0,000001 a |-
Neighbourhood constraint
V| Secondary poles
Qutput
G:/INSEE/RP2017_MOEPRO/result_npdc.gpkg €&

v | Op=n output file sfter running algorithm

Run s Batch Process... | Run | Close

Pour étre pole une zone devra recueillir plus de 2500 déplacements ou migrations et si le pole est
supérieur a 50000 il ne pourra pas étre agrégé a un autre pdle dans les étapes ultérieures

Lorsque la contrainte de voisinage est sélectionnée, pour étre agrégée une zone doit intersecter
géographiquement le bassin du pole correspondant.

L’activation des poles secondaires permet de faire apparaitre des poles de taille plus modeste qui
pourraient étre masqués par les pdles principaux.



Q@ Mobility Areas

EIS version: 3.22.2-Biglowieia
GEIS code revision: 1601ecdsdD
Ot version: 5.15.2

PROJ version: Rel. 8.2.0, Movember 1st, 2021
PDAL version: 2.3.0 (git-version: $f3567)
Algorithm started at: 2022-01-05T15:03:16

{ 'Destinasion' : 'DCLT', 'Maxaggregationsise’ : 50000, 'Maximmmlink' : 0.01,
"Minimumpoolsize' : 2500, "Origin' : 'C . "Origi i ionFile’ : "G:\\INSEE)
WRE2017_MOEFRO\\FD_MOEPRO_2017_HDF.txt', 'Cusput' : 'G:/INSEE/RF2017_MOBFRO/
result_npc.gpkg’, 'Separator’ : ';°, "Value' : "IEONDI', 'Zomeld’ : 'INSEE COM', 'Zonelabel®

: "HOM coM",
}

"Zones' : "G:\\INSEE\\RF2017_MOBFRC\\communes_hdf.gpkg|layername=communes_hdf'

62040: Argues

62826:Le Touquet-Paris-Plage

£2318:Btaples

62785:5aint-Omer

62525:Longuenesse

Execution completed in 133,75 seconds (2 minutes 14 seconds)
Results:

{"output': '"G:/INSEE/RF2017_MOBFRO/result_npc.gpkg'}

Loading resulting lsyers
Algorithm Mobility Aress' finished

B %

Mobility Areas
Algarithm to build incrementally mobility cluster areas based on OO trips datz between

zones,

1t aggregates successively zones that have the strongest link until it remains only one
arez

The result is 2 polygen layer reresenting zllz ones and areas aggregated in the processs
with

their asscciated time of creation and time of deletion that allow animated maps from the
differant aggregation steps

with the QGis time manager

The tocl needs a od trips data (b file separated with ;")

A pohygon layer (zones) with and Id that correspond to origin and destination Ids in
the od trips data file

Parameters:

Zones : a pobygon layer with a field containg the Id of zones
Zone Id : zone Id field

Zone label : zone label fiel (if no zone label , choose zone Id)

Orrigin/destination file : OD trips data file. ba file with crigin and destination fields
corresponding to zons ID

Origin: Name of the origin column

Diestination: name of the ds column

Value: Name of the value column

Field separator: Field separator . ;' by default

Minimum pole size : the minimum size for becoming a pole

Max agregation size: The maximum size to be zble to be agregated

Maximum link: & stop criteriz on the maximum link {0.01 = 1% of the trips are going to
the pole area)

Ouput: The pohygen layer result table (contains resultst from sach step of the
algorithm for further dynamic anabysis with temporal manager)

l

] | Cancel

Run as Batch Process...

L’algorithme indique la liste des pdles qui sont successivement apparus et charge la table résultats




Réalisation de la carte animée

Il faut d’abord paramétrer la couche résultat :

@ Layer Properties — result_npc — Temporal X

O\ 1 v | Dynamic Temporal Control

fi Information Configuration | Start and End Date/Time from Expressions -

Limits Include Start, Exclude End (defautt) -

‘)\s\ Source

- Individual features from the layer will be rendered if the range specified by the Starfand End expressions overlaps the map's

& Symbology temporal range.
Exch event will be considered 2s cocurring from St expression = # < End axpression.
€1 Labels
= 1f the Start expression choice is empty, then features will be treated a5 having no start date. Similarly i the Enedf expression choics is empty, then
features will be trested as having no end date.
€D Mosks The Start and End expressions must return dste or datetime valuss,
ﬁ 3D View Start expression debut Q- E
Diagrams End expression fin 0 = 8
i
E Fields
Attributes
Form
Joins
4 s
&R storag
0@ Actions
, Display
4 .
4 Rendering
@ Temporal
Variables Stie  * | oK | Cancel Apphy Help

Puis paramétrer le controleur temporel avec un pas de 1s sur la couche résultat

Temperal Controller n

E @ @ Current frame: 2020-01-01 00:08:24 = ¢ = 2020-01-01 00:08:25

| | < | 11| > | M P _t Lecp

Animation range| 2020-01-01 00:00:00 |5 | to | 2020-01-01 00:35:30 | o ’e * Step| 1,000 = || seconds - E

Vous pouvez ensuite effectuer une analyse thématique catégorisée sur la colonne «nom_pole» et
désactiver les valeurs sans libellés



@ Layer Properties — result_npc — Symbology

et

T |

Walue |3b¢ nam_pole

~][€]

- | -

Color ramp | Random colors |'|
€ Labels Symbol ¥ Value Legend
|| all other v...
v Il 99999 99999
LB Masks
v . Arques Arques
- v [l Arras Arras
S v [] Bapaume Bapaume
- : v . Berck Berck
1 Diagrams v D Boulogne... Boulogne-sur-Mer
v [l Calais Calais
E Fields v [l Cambrai  Cambrai
Caud Caud
E Attributes v . 2 ry o ry
Form v [ Douai Douai
v . Dunkerque Dunkerque
Joins v . Etaples Etaples
v [l Fourmies  Fourmies
ﬁ -:_*t __'r" v . Isbergues  Isbergues
- SR v . Le Cateau... Le Cateau-Cambrésis
;-8 Actions v . Le Touqu... Le Touquet-Paris-Plage
= v . Lille Lille
' Display v . Lillers Lillers
. v D Lenguen.. Longuenesse
Maubeuge Maubeuge
& Rendering v . . g . J .
v . Saint-Mar... Saint-Martin-Boulogne
v D Saint-Omer Saint-Omer
ﬁ e v . Saint-Pol.. Saint-Pol-sur-Ternoise
v . Yalencien... Valenciennes
Variables [] all other v...
a N EELELE]
= | ey || HP|[=2|| pesear | Advanced |

Dependencig

Legend - | Style = | | 0K

| cmed | [ peov e |

On voit ainsi avec le contréleur temporel la formation des bassins de mobilité en fonctions des

étapes (secondes dans le contrdleur temporel)
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On peut ensuite paramétrer les étiquettes pour afficher le nom des bassins et le pourcentage
d’autonomie par exemple en définissant des étiquettes a partir de regles

() Edit Rule

Description |

'®) Fiter | @map_start_time ==debut and @map_start_time <fin

() Bee  Catch-all for other features

Scale Rangs

Minimum (escclusive)

1: 100000

V| Lebels

Maximum (inclusive)

1:1000

Value

“nom_pole” [} ‘|n'}{ format_number{"interne” ¥100.8) |} ‘%’

w Ted Sample

Lorem lpsum

Lorem Ipsum

[ & ] [1ssemes |~ ] (B[]

-
-]

Text

abe Text

:II: Formatting Font | Liberation Sans

-le)

@BE Buffer
Stye | Bod

-1le]

abe) Mask

. Background E| |€.

[ul[&.

Bl[@) ][€)

| ok

-

Et le résultat ci-dessous en dynamique

Temporal Controller
e
I&“ G) ” @ | Current frame: 2020-01-01 00:22:02 5 ¢ < 2020-01-01 00:22:03

LICEERN NN

Animation range | 2020-01-01 00:00:00

i:| to | 2020-01-01 00:25:30

83%%

2| R s 10
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A
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Géneérer une vidéo
Pour générer une vidéo il existe plusieurs solutions.

Le principe est d’exporter une image de chaque pas a partir du contréleur temporel puis ensuite a
partir d’un outil externe d’assembler chacune des images pour constituer une video, par exemple
avec I’outil open source ffmpeg

Pour cela il suffit d’utiliser I’export de I’animation a partir du controleur temporel. Les images vont
s’appeler commuters_0001.png, commuters_0002.png, ...

! Export Map Animation >
Template commuters_|#£##,png

Output directory | G:\Etudesimira d-Est\EPCI_ssxterne!animation

Map Settings

W Extent (current: map view)

North | 711350%9,4345

West |573586,4544 East |B05467,9412
South |6382234,4524
Calculate from Layer = Map Canvas Extent Draw on Canvas
Output vidth | 1242 px S
-
Output height | €93 px = |
v | Draw active decorations: none
Temporal Settings
Range 2020-01-01 00:00:00 S| to |2020-01-01 D0:25:30 - ’_"
Step (frame length) | 1,000 v | | seconds =
Save Cancel Help

Exemple de commande avec ffmeg pour assembler les images dans une video
«mobility_areas.mp4»

ffmpeg -r 1 -i b commuters_%04d.png -vcodec mpeg4 -y mobility_areas_hdf.mp4
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