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RESUMEN

Deteccidon de Palmeras en un plugin basado en modelos de Deep Learning que permite detectar
automaticamente 3 especies de palmeras en imagenes RGB adquiridas con RPAs: aguaje (Mauritia
flexuosa), huasai (Euterpe precatoria) y ungurahui (Oenocarpus bataua). Es producto del trabajo
publicado de Tagle Casapia, X., Cardenas-Vigo, R., Marcos, D. et al. Effective integration of drone
technology for mapping and managing palm species in the Peruvian Amazon. Nat Commun 16,
3764 (2025). https://doi.org/10.1038/s41467-025-58358-5

Este plugin ha sido desarrollado en el marco de los proyectos "Supervisiones Optimizadas" y “Nuevos
enfoques para comprender el estado de la biodiversidad y contribuir con el bienestar social: estudio
de la distribucion y degradacion de Mauritia flexuosa en la Amazonia" a través de la colaboracién de
OSINFOR, IIAP, Universidad de Leeds, Universidad de Brescia, Universidad de Wageningen, y el
financiamiento de los Fondos Newton, WWF, FONDECYT, GIZ y USAID.


https://doi.org/10.1038/s41467-025-58358-5

CAPITULO 1. CONFIGURACION DE QGIS

Procedimiento de instalacion:

1. Instalar la version mas estable de QGIS 3.40 (a la fecha) (https://qgis.org/download/ ).

Q G ls Acercade Recursos Comunidad X Descargar < Donar o

Instaladores fuera de linea (independientes):

P ¢ v '
royecto Version de largo plazo para Windows (3.40 LTR) Ultima versi6én para Windows (3.44) }

Comunidad v
l Ultima versién para Windows (3.44) con Qt6 (experimental) ]

Recursos v

Fondos . [ Version a largo plazo para Windows (3.40) con Qt6 (experimental) ]

Golosinas Estos instaladores son para usuarios que desean compartir facilmente la descarga, por ejemplo, guarddndola en una memoria
USB o una red compartida. Mas informacion.

Descargar

Archivo i. Desde QGIS 3.20 solo enviamos ejecutables de Windows de 64 bits.

Fig. 1: Pagina Web para descargar QGIS.

CAPITULO 2. INSTALACION DEL PLUGIN

1. Descargar el plugin de la portal de plugin QGIS,
https://plugins.qgis.org/plugins/deteccion_de_palmeras

PalmsCNN - Palm Tree Detection RPAs

Plugin ID: 4314

Este plug-in permite detectar automaticamente 3 especies de palmeras en imagenes RGB
adquiridas con RPAs:aguaje (Mauritia flexuosa), huasai (Euterpe precautoria) y ungurahui
(Oenocarpus bataua). Para obtener buenos resultados, las imagenes deben tener una resolucién
maxima de 4 cm/pixel.

(2) votes

& Download latest
This plugin has an experimental version available!
Fig. 2: Ficha de plugin en portal de QGIS

2. Guardar archivo en una ruta accesible


https://qgis.org/download/
https://plugins.qgis.org/plugins/deteccion_de_palmeras/

Name

1,911 KB

Fig. 2: Captura de pantalla de plugin descargado

3. Hacer click en el menu Plugins y escoger la opcién Manage and install plugins (Fig.3).

(@ Untitled Project — QGIS - %
Project Edit View Layer Settings m Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

5 | % ManageondInstall Plugins.. | B e —
O Fa (2 87 [l . I o0 @ % T i v
@, Python Console Ctrl+ Alt+P

RSV, /B R ® 2 H

Browser &® Installed font Open Sans Candensed Light, Open Sans Condensed, Open Sans Condensed Medium, Open Sans Condensed Semi Open Sans Condensed ExtraBold, Open j View License (x]
Favorites = QGIS for Peace
L

v " spatial Bookmarks
v @ H A message of peace from the QGIS Community: We, the

la] Home developers, contributors and community members of the QGIS
v [] €A (Windows) Project view the angoing world events in Ukraine and other conflict
R : areas around the world with great sadness. Cur aim in developing

[ DA (LENGVO) QGIS has altways been to provide a powerful toal to support the
v [ B\ (Disco Local) creation of a just and humane sodety. We want to enable a world
b [ B\ (Researcher) where every person has a voice, the ability to express, and be
DD NA secure in, thelr tenure in their homes, vilages, toans, dities and

e countries. We hope tools ke QGIS are used to the benefit of al
b [1 Z (Nueve val) ditizens on earth, to support a sustainable enviranment, an orderly

@ GeoPacksge society and, in particular, to establish and preserve sovereign

dignity, security and freedom from oppression.
# Spatialite
W@ rostgresal We ask the leaders of the world to resolve their disputes
: SAP HANA _ peacefuly, through negotiation and compromise, humility and

deference to the dtizens who are olaced in vour care. To the

Layers ® Project Templates
« 0l ®» T 7 30

New Empty Project

EPSG:4326 - WGS 84

Ready Coordinate B scale 120854292 | ¥ | @ Magnifier | 100% < Rotaton 0.0° +| VIRender @Ersca3zs @

Fig. 3: Instalacion del Plug-in.

4. Se abrird la ventana Plugins (Fig. 4), en la pestafia del lado izquierdo se debe seleccionar el
campo Install from ZIP. (Fig. 13)




) Plugins | All (1083) x

% Al QA Search

e = AcATaMa “All Plugins
E ] Installed @ Actions for relations

& Active Flre on the left you see the list of all plugins available for your

Mot installed # Add a point road sign QGIS, both installed and available for download. Some

& Add to Felt plugins come with your QGIS installation while most of them
% Install fro # Aderyn Data Search are made available via the plugin repositories.

& Adjust Style You can temporarily enable or disable a plugin. To _e-nable or
* Settings & AdressesFr disable a plugin, click its checkbox or double-click its name...

Plugins showing in red are not loaded because there is a
problem. They are also listed on the 'Invalid' tab. Click on
the plugin name to see more details, or to reinstall or
uninstall this plugin.

& Adresssuche

= Advanced Line Editor

= AemetOpenDataDownloader
= AGIS

= agknow for QGIS

@ AGT - Archaeological Geophy
@ Alloy Search Here

@ ALS Downloader

# AmigeCloud

# AMIL-Assistente de Mapa Int
@ ANA Data Acquisition

# Anaximandre

# Andalusian Population

= Animate OSM

= Animove

= Annaotation to Label

= AnnotationManager

= AnotherDXFimporter

= Append Features to Layer

& ArcGlS ImageServer Connectl

& ArcheoCAD
# Archiwalna Ortofotomapa
& Ares Along Vector ~|| Upgrade Al Uninstll Plugin Reinstall Plugin
Close Help
. . .z .
Fig. 4: Ventana de instalacidon de Plugins.
(2 Plugins | Install from ZIP >
: Installed If you are provided with a zip package containing a plugin to install, please select the file below and dick the Instalf pligin
- button.
Mot installed Please note for most users this function is not applicable, as the preferable way is to install plugins from a repository.
ZIP file
Install Plugin
Close Help

Fig. 5: Ventana de instalacién de Plugins en archivo .zip.

5. Se debe hacer click en el botén ~ (Fig. 5), luego se debe abrir la ubicacién donde se
guardd el archivo zip y seleccionar el archivo. Finalmente, se debe hacer click en el botén
Open (Fig. 15).



@ Plugins | Install from ZIP x

DB R
BV A RBE

Browser

[f you are provided nith a 2ip package contsining a plugin to install, please select the file below and dlick the Znstal kg

QRETHO W Notinstalled Plezse note for most users this function s not appicable, 25 the preferable way is to install plugins from a repository.

Favorites

&b install from zp

¥ Spatial Bookmarks
[@ Home # o ZIP file “I
[ A (Windows) S Browse |
[ DA\ (LENOVO)

[ E\ (Disco Local)
[] F\ (Researcher)
ST
[ Z:\ (Nuevo vol)
& GeoPackage
£ Spatialite
& Postgresal
il SAP HANA

Layers

« 0l ® T, |E S

Close Help

Coordinate ¥ scale|:20854292 ~ | @ Magnifier | 100% %+| Rotation [0.0°

Fig. 5: Abrir la ubicacion del archivo .zip.

(3 Select a file
& S 4 | @ « help > dist
Organi New folder

Name

ﬁ Home

B2 deteccion_de_palmer:

iments

: Pictures
f ! Music

-
¥ Videos

Fig. 6: Seleccionar el archivo .zip.



6. El archivo zip del Plugin se cargard y se debe hacer Click en Install Plugin (Fig. 16). Aparecera,
una ventana que debe ser aceptada (Fig. 7).

(2 Plugins | Install from ZIP x
e A
F'!: Installed If you are provided with a zip package containing a plugin to install, please select the file below and dick the
L S Install plugin button.
Not installed Please note for most users this function is not applicable, as the preferable way is to install plugins from a
repository.

&b install from zIP

ZIP file AWI\PROYECTOS\xtagle\PalmsCNN-plugin-QGIS\help\dist\deteccion_de_palmeras-1.0.1.zip €3

Install Plugin

Close Help
Fig. 7: Archivo .zip del plugin cargado.
@ Plugins | Install from ZIP X
o Al
F: Installed If you are provided with a zip package containing a plugin to install, please select the file below and dick the Instalf atan
L - button.
"9 Mot installed Please note for most users this function is not applicable, as the preferable way is to install plugins from a repasitory.
B Install from ZP
ﬁ _ ZIF file |E:\Plugin\QGISPLUGINYversion 2023 \detecdon_de_palmeras. zip L]
Settings
[ Install Plugin ]
(2 Security wamning X
Installing a plugin from an untrusted source can harm your computer, Only
continue if you received the plugin from a source you trust, Continue?
Don't show this again.
Yes Mo
Close Help

Fig. 8: Aviso de instalacion del Plugin.

7. Luego se debe esperar y el Plugin estara instalado. Cuando finalice la instalacién la ventana
de Install from ZIP estara en blanco (Fig. 9), para verificar si estd instalado correctamente se



debe seleccionar en el lado izquierdo la opcidn Installed y ahi se podra observar el nombre
del Plugin. Se debe hacer click sobre el nombre y la informacién del Plugin se cargara como
se muestra en la fig. 10.

(2 Plugins| Install from ZIP 4
e an @ L Plugin installed successfully (]

F ] Installed

S Mot installed If you are provided with a zip package containing a plugin to instal, please select the file below and dick the Instal atigin
. - button.

i Install from ZIP Please note for most users this function is not applicable, as the preferable way is to install plugins from a repository.

ZIP file

Install Plugin

| Close | Help

Fig. 9: Instalacién del Plugin completo.

(2 Plugins | Installed (12) *
. Al Q Search...

1# Installed

|5 DB Manager

# Deteccion de Palmeras Deteccién de Pa I m el'as

i Geometry Checker
N led % GRASS 8

Este plug-in permite detectar automaticamente 3 especies de
V| GRASS GIS provider palmeras en imagenes RGB adquiridas con RPAs:aguaje (Mauritia

a- Install from ZIP Fl,sEse el e flexuosa), huasai (Euterpe precautoria) y ungurahui (Oenocarpus
) iy OfflineEditing hataua)_
*‘ Settings &b OrfeoToolbox provider
|72 Plugin Reloader El Plug-in de deteccién de palmeras utiliza modelos de Deep Learning entrenados para
| Processing detectar automdticamente 3 especies de palmeras: aguaje (Mauritia flexuosa), huasai
VI SAGA GIS provider (Euterpe precatoria), ungurahui (Oenocarpus bataua) (Tagle, Cardenas, Palacios et al.
@ Topology Checker en prep.) Este Plug-in ha sido desarrollade en el marco de los proyectos "Supervisiones

Optimizadas" y "Nuevos enfoques para comprender el estado de |a biodiversidad y
contribuir con el bienestar social: estudio de |a distribucidn y degradacién de Mauritia
flexuosa en la Amazonia" a través de la colaboracion de OSINFOR, IIAP, SERNANP,
Universidad de Leeds, Universidad de Brescia, Universidad de Wageningen, vy el
financiamiento de los Fondos Newton, FONDECYT, WWF, GIZ y USAID.

Category Analysis
Tags python, deep learning, palmeras, deteccion
More info homepage bug tracker code repository
Author Susan Palacios, Rodolfo Cardenas, Ximena Tagle
Installed version 1

Upgrade All Uninstall Plugin Reinstall Flugin

Close Help

Fig. 10: Verificacion de Instalacidn del Plugin en QGIS.

8. El plugin Deteccion de Palmeras aparecera en la barra de herramientas (Fig. 11).



() Untitled Project — QGIS - x
Project Edit View Loyer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Progessing Help

C

LA ALY 1" - = @

Browser

oavrme
Favorites
b " Spatial Bookmarks

b [a] Home

FnEmy Orppen A8 LD G-5 & %X

2%  Recent Projects Project Templates

New Empty Project

EPSG:4326 - WGS 84

» [ G\ (Windows)
» [ DA (LENOVO)
» [ E (Disco Local)
b [ F\ (Researcher)

[l 0N

» [ ZA (Nuevo vol)
@ GeoPackage
/7 Spatialite
@ postgresal.
i SAP HANA =

Layers

@

« i ® T 2 =

Log Messages B®

Pugins X | General X | Messages X | Pythonwaming X

2023-08-08T00:34.24 INFC  Loaded MetaSearch Catalog Client (package: MetaSearch) -
2023-08-08T00:34:26 INFC  Loaded Processing (package: processing)

2023-08-08T00:34:27 INFO  Loaded SAGA GIS provider (package: sagapravider)

2023-08-08T00:44:29  INFO  Loaded Deteccin de Palmeras (package: deteccion_de_palmeras)

Q. Type to locate (Ctrl+) Coardinate ¥ scale l:29854292 ¥ | @ Magnifier| 100% 2| Rotation |0.0° 2| [v|Render @epsciazze (@

9.

Fig. 11: Plugin en la barra de QGIS.

El plugin Deteccion de Palmeras también aparecera en la ventana del Processing Toolbox

(Fig. 12), para ello activamos el Processing Toolbox haciendo click en el botdn .

() Untitled Project — QGIS - X

Project  Edit

[

View Layer Seitings Plugins Vector Raster Datsbase Web Mesh Progessing Help

B O*epn Rilda kD

-5 @ %2 ="

LR AY 1% e ® 20-F

Browser ©% Recent Projects Project Templates Processing Toolbex EE]
oY ®o LN aQ
Favorites 3

» '™ Spatial Bookmarks

New Empty Project Q. search...

» @ Cartography
N @ Home EPSG:4326 - WGS 84 » () Database
b [ G\ (Windows) » G Filetools
v [ D\ (LENOVO) b @ GPs
» [ EA (Disco Local) b G Interpolation
» [ FA (Researcher) b G Layertools
» [ NA b G Mesh
v [ Z2\ (Nuevo vel) b 2 Network analysis
@ GeoPackage + G Plots
/' Spatialite b 2 Raster analysis
@ Postgresal b+ () Rester creation
B SAP HANA - b () Raster terrain analysis
— @ v g Raster tools
b @ Vector analysis
o« @ = T 3= g b @ Vector creation
b G Vector general
b ) Vector geometry
b Vector overlay
» (@ Vector selection
» € Vector table
b G Vector tiles
v 7w GDAL
b @ GRASS
= % Palmeras
Deteccign de Palmeras
Algorithm ID: ‘Palmeras:Deteccisn
- de Palmeras’
Q Type tolocate (Ctrl+) Coordinate W scalel:z9854292 ~ | @ Magnifier | 100% ~ T ROEmT T =7 V¥ Render ®ErsGiaszs @)

Fig. 12: Plugin en el processing Toolbox.



CAPITULO 3. INSTALACION DE LIBRERIAS
Para instalar las librerias es necesario tener acceso a internet.

1. Iniciar el Plugin por Primera Vez:

a. Al abrir el plugin por primera vez, se te solicitara la instalacion de las librerias
necesarias para el funcionamiento del modelo. Este proceso es esencial para
garantizar que el plugin funcione correctamente.

b. Dentro de la interfaz del plugin, localiza y presiona el botén “Prepare Environment”.
Este botdn iniciara automadticamente el proceso de instalacién de las librerias y
modelos necesarios.

(22 PalmsCNN plugin dependencies X

Prepare virtual environment (venv) for the plugin
An isolated virtual environment will be created with the necessary dependencies. to run the palm tree detection model (MumPy 2, scikit-image, onnxruntime).

Prepare environment Close

I. Environment not found. Click 'Prepare environment’ to create it.

Fig. 13: Interfaz de instalacién de dependencias

2. Esperar la Finalizacion del Proceso:
a. Después de presionar el botén “Prepare Environment”, el proceso de instalacion
comenzard. Este puede tardar algunos minutos, dependiendo de tu conexién a
internet y del tamafio de los paquetes a descargar.



(&) PalmsCNN plugin dependencies X

Prepare virtual environment (venv) for the plugin

An isolated virtual environment will be created with the necessary dependencies. to run the palm tree detection model (NumPy 2, scikit-image, onnxruntime).

Prepare environment Close

i. Environment not found. Click 'Prepare environment’ to create it.
Starting to create the environment...

$ C:\PROGRA~1\QGIS34~1.11\apps\Python312\python.exe -m venv C:\Users/Usuariof AppData/Roaming/QGIS/QGIS3\profiles\40/python/
plugins\deteccion_de_palmeras\trained_models

[exit code: 0]

$ C:\Users/Usuario/AppData/Roaming/ QGIS/QGIS3\profiles\40/ python/plugins\deteccion_de_palmeras\trained_models\Scripts\python.exe -m ensurepip —-upgrade -
default-pip

Looking in links: c:\Users\lUsuario\AppData\Local\Temp\tmp5Sho2v2bl

Reguirement already satisfied: pip in cz\users\usuario\appdata\roaming\qgis\qgis3\profiles\40\python\plugins\detecden_de_palmeras\trained_models\|ib\site-packages
(25.0.1)

[exit code: 0]

§ C:\Users/Usuario/AppData/Roaming/ QGIS/QGIS3\profiles\40/ python/plugins\deteccion_de_palmeras\trained_models\Scripts\python.exe -c import os;
os.add_dl|_directory(r'C:\PROGRA~1\QGIS34~1.11\bin"); os.add_dll_directory(r'C:\PROGRA~1\QGIS34~1.11\apps\Python312\DLLs"); import ssl, sys; print("SSL OK:',
hasattr{ssl,'OPENSSL_VERSION'), getattr(ss|,'OPENSSL_VERSION', Mone)); sys.exit(0 if hasattr(ssl,'OPENSSL_VERSION') else 2)

SSL OK: True OpenSSL 3.0.16 11 Feb 2025

[exit code: 0]

$ C:\Users/Usuario/AppData/Roaming/ QGIS/QGIS3\profiles\40/ python/plugins\deteccion_de_palmeras\trained_models\Scripts\python.exe -¢ import os;
os.add_dll_directory(r'C:\PROGRA~1\QGIS34~1.11\bin"); os.add_dll_directory(r'C:\PROGRA~1\QGIS34-~1.11\apps\Python312\DLLs"); import runpy, sys;

sys.argv=['pip',install’,-only-binary=:all:", numpy>=2,<3"'scipy>=1.11",'matplotlib>=3.8', networkx==3.0", 'pillow:>=10",imageio’, lazy_loader','packaging'];
runpy.run_module('pip', run_name="__main__")

Fig. 14: Interfaz de instalacion de dependencias, en proceso de instalacion de librerias

Confirmacidn de Instalaciéon Exitosa:
a. Una vez que el proceso de instalacidon haya finalizado, se mostrard un mensaje en
una caja de texto dentro del plugin, indicando que las librerias y modelos necesarios
han sido instalados correctamente.

(2 PalmsCNN plugin dependencies x

Prepare virtual environment (venv) for the plugin

An isolated virtual environment will be created with the necessary dependencies. to run the palm tree detection model (NumPy 2, scikit-image, onnxruntime}.

Prepare environment Close

a
Installing collected packages: mpmath, flatbuffers, tifffile, sympy, pyreadline3, protobuf, sckit-image, humanfriendly, coloredlogs, ennxruntime
Successfully installed coloredlogs-15.0.1 flatbuffers-25.9.23 humanfriendly-10.0 mpmath-1.3.0 onnxruntime-1.23.2 protobuf-6.33.0 pyreadline3-3.5.4 scikit-
image-0.25.2 sympy-1.14.0 tifffile-2025.10.16
[exit code: 0]
$ C:\Users/Usuario/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3\profiles\40/python/plugins\deteccion_de_palmerastrained_models\Scripts\python.exe -c import os;
os.add_dll_directory(r'C:\PROGRA~1\QGIS34~1.11\bin"); os.add_dll_directory(r'C:\PROGRA~1\QGIS34~1.11\apps\Python312\DLLs"); import
sys, site,05;qgis_sp=r'C:/PROGRA~1/QGIS34-~1.11/apps/Python312/Lib/site-packages’;venv_sp = site.getsitepackages()[0];pth = os.path.join{venv_sp,
'osgeo_qgis.pth');open(pth,'w',encoding="utf-8").write(qgis_sp + "\n");print("Wrote', pth}
Wrote C:\Users\Usuario\AppData\Roaming\QGIS\QGIS3\profiles\40\python\plugins\detecdon_de_palmeras\trained_models\osgeo_qgis.pth
[exit code: 0]
§ C:\Users/Usuario/AppData/Roaming/QGIS/QGIS3\profiles\40/python/plugins\deteccion_de_palmeras\trained_maodels\Scripts\python.exe -c import os;
os.add_dl|_directory(r'C:\PROGRA~14QGIS34-~1.11\bin"}; os.add_dIl_directory(r'C:\PROGRA~1\QGIS34~1.11\apps\Python312\DLLs"); import importlib;
importlib.import_module{'osgeo.gdal’); print(‘osgeo.gdal OK')
osgeo.gdal OK
[exit code: 0]
Environment set up correctly.
B Downloading model from:
https://github. com/iiap-gob-pe/PalmsCNN-plugin-QGIS/ releases/download/v1.0/model_deeplabv3_segmentation_vl.onnx
Model 'model_deeplabv3_segmentation_v1.onnx' downloaded and verified correctly.
B Downloading model from:
https://github.com/iiap-gob-pe/PalmsCNN-plugin-QGIS/releases/download/v1.0/model_dwt_instance_segmenetation_v1.onnx
Model 'model_dwt_instance_segmenetation_v1.onnx’ downloaded and verified correctly.
© Model verification completed.

-

Fig. 15: Interfaz de instalacion de dependencias, con mensaje de finalizacién.



4. Finalizacion:
a. Después de que el mensaje de confirmacion se haya mostrado, el plugin estara listo
para ser utilizado con todas las librerias y modelos requeridos completamente
instalados y al presionar el botén “Close” mostrara la interfaz del siguiente proceso.

CAPITULO 4. PARAMETROS DEL PLUGIN

El plugin tiene los siguientes parametros:
° Input raster

Te permite seleccionar una imagen RGB en formato .tif.

° Output raster

Nos permite indicar la ubicacién donde se requiere guardar la imagen clasificada y el nombre
gue asignaremos. La carpeta donde se guardard la imagen clasificada también serd una
carpeta de trabajo donde se guardaran las palmeras en poligonos (formato .shp), sus
centros, la tabla de atributos (formato .csv) y el reporte del conteo de palmeras (.csv).

L) Deteccién De Palmeras

Parameters Log

Input raster

Output raster

V' Open output file after running algorithm

(]
)

0%

Run as Batch Process. .. Run Close




Fig. 16: Entorno grafico del plugin.
° Log
En esta ventana se mostraran todos los pasos que se vayan registrando en el proceso,
incluyendo informacién del Input y Ouput.

° Barra de Estatus del procesamiento
Nos indica el avance del procesamiento en porcentaje.
CAPITULO 5. FLUJO DE TRABAJO

1. Se debe cargar la imagen que deseamos clasificar (Fig. 23).
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Fig. 17: Imagen cargada en el QGIS.
2. Hacer click en la herramienta Palmeras en el Processing Toolbox. Luego hacer click en

Deteccion de Palmeras o en el icono * del menu de herramientas (Fig.18).
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Fig. 18: Activacion del plugin de Deteccidn de Palmeras.

3. Seleccionar la imagen que se quiere clasificar, en el parametro Input Raster (Fig.19).
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Fig. 19: Seleccionar la imagen de entrada.

4. Hacer click en el icono ' del pardmetro Output Raster para guardar el resultado final
(ruta de carpeta y nombre del resultado). Se recomienda utilizar opcidon Save to file, ya que el
algoritmo guardard otros archivos en la ubicacion donde se guardara el resultado final (Fig.
20).
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Fig. 20: Seleccionar la ruta y el nombre del archivo a guardar.

5. Se debe indicar la ubicacion para guardar el resultado final, se debe colocar un nombre y
click en Save. El resultado de la imagen clasificada de guardara en formato .tif (Fig. 21).
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» Hide Folders Cancel

Fig. 21: Guardar resultado.

6. Luego se observa en la ventana de plugin que los campos de los pardmetros estan
completados. Si el usuario desea que la imagen clasificada sea cargada en el QGIS



automaticamente se debe activar la opcidon Open
22)

output file after running algorithm. (Fig.

Q Deteccién De Palmeras
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Input raster
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C: Users/SUSANdwt_palm/ResultadosPlugin/Test. tif
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Advanced - | |Run as Batch Process..

Cancel

Run | Close |

Fig. 22: Parametros configurados del Plugin.

7. Se debe hacer click en el boton Run, luego la ventana Log se activard mostrandonos el

estatus del procesamiento. (Fig. 23)

Q Deteccion De Palmeras

Parameters Log

QGIS version: 3.28.9-Firenze
QGIS code revision: 66f4d63ad4
Qt version: 5.15.3

Python version: 3.
GDAL version: 3.7.1
GEQS version: 3.12.0-CAPI-1.18.0

PROJ version: Rel. 9.2.1, June 1st, 2023

PDAL version: 2.5.5 (git-version: a7565c)
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Algorithm 'Deteccién de Palmeras' starting...
Input parameters:
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Advanced ~ | |Run as Batch Process...

: 'C:/Users/SUSEN/dwt_palm/data/NJN-01_4 5_all cut.tif',

'OUTEUT_RASTER'

Fig. 24: Ejecucidn del Plugin.



8. Al finalizar se mostrard en la ventana Log que el procesamiento ha sido completado, se

9.

mostrard cuantos individuos por cada especie de palmera se ha detectado en la imagen, el
area total de las palmeras en (ha), los archivos como resultado del plugin (Poligonos de las

palmeras (.shp), centro de las palmeras (.shp), tabla de atributos (.csv) y reporte de cantidad
y area (.csv) ). (Fig. 25).

() Deteccion De Palmeras

Parameters Log
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'"REPORTE_CSV': 'C:/Users/SUSAN/dwt_palm/ResultadosPlugin/Test_reporte.csv']

Loading resulting layers
Algorithm ‘Detecddn de Palmeras' finished

Advanced * | |Run as Batch Process... Change Parameters Cloze

Fig. 25: Resultados del Plugin.

Los datos mostrados en el Log pueden ser guardados haciendo click en el disket (Fig. 26 y

27). Al terminar se puede cerrar la ventana del plugin haciendo click en Close o en la esquina
superior izquierda.
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Fig. 26: Guardar datos del Log.



(2! Save Log to File X
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Fig. 27: Guardar datos del Log.

10. Si se activé la opcidn Open output file after running algorithm la imagen resultante aparecera
cargada en el entorno de QGIS (Fig. 28).
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Fig. 28: Imagen clasificada resultado del Plugin.



11.

Si no se activd la opcidon Open output file after running algorithm el resultado puede ser
encontrado en la carpeta seleccionada por el usuario (Fig. 29).
Los resultados generados son:

¢ Una imagen .tif que clasifica cada palmera, donde ‘15’ representa la especie ‘Mauritia
flexuosa’, ‘25’ la especie 'Euterpe precautoria’ y ‘35’ la especie ‘Oenocarpus bataua’ (Fig. 29,
30y 31).

¢ Una imagen _clas.tif que clasifica cada especie, donde ‘15’ representa la especie ‘Mauritia
flexuosa’, ‘25’ la especie 'Euterpe precautoria’ y ‘35’ la especie ‘Oenocarpus bataua’ (Fig. 29,
32y 33).

e Dos archivos _poly.shp que contienen poligonos identificados de acuerdo con las 3
especies (Mauritia flexuosa, precautoria y Oenocarpus bataua). Ademas, se incluye el drea
en m2 de cada palmeray la coordenada UTM del centro de cada palmera (Fig. 29, 35y 36).

¢ Un archivo _centroides.shp que contiene los centros de cada palmera identificada (Fig. 34
y 35).

¢ Un archivo _atributos.csv que contiene la identificacién de cada palmera con su respectivo
nombre de especie, area (m2) y coordenadas UTM (Fig. 37).

¢ Un archivo _reporte.csv que contiene la cantidad total de individuos por especie y el area
total en hectareas (Fig. 38).
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Fig. 29: Carpeta con los resultados del Plugin.
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Fig. 36: Tabla de atributos del archivo _poly.shp.
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Fig. 37: Archivo _atributos.csv que contiene la identificacidon de cada palmera con su respectivo
nombre de especie, area (m2) y coordenadas UTM.
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Fig. 38: Archivo _reporte.csv que contiene la cantidad total de individuos por especie y el area total en
hectareas.



