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1 Description - description

Because hydrogeologists are not necessar-
ily GIS experts, the PaPRIKa toolbox
provides a clear and intuitive workflow to
establish thematic maps and to compute a
vulnerability index. The time saved deal-
ing with technical problems can then be
devoted to hydrogeological issues, which
are the core of vulnerability mapping. The
PaPRIKa method is described by the user
guide write by Dorfliger and Plagnell]

Etant donné que les hydrogéologues ne
sont pas nécessairement des experts SIG,
la boite a outils PaPRIKa fournit une
méthode de travail claire et intuitif pour
établir des cartes thématiques et pour
calculer un indice de vulnérabilité. Les
économies de temps liées aux problémes
techniques peuvent alors étre consacrées
aux problemes hydrogéologiques, qui sont
au coeur de la cartographie de la vulnéra-
bilité. La méthode PaPRIKa est décrite
dans par le Guide méthodologique de la
méthode PaPRIKa de Dorfliger et Plagnes

.



2 Plugin interface oversview - Vue générale du plugin

PaPRIKz & X

Download PaPRIKa methodology
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Soil protection () carteLitho v Index between 1 and 5 -

' Extension

(= carteLitho

Unsaturated Zone ~ Raster with values between 1 and 4

X Epikarst ~ Index between 1 and 4 -

X Sinking stream catchment () carteLitho v Index between 1 and 4 v

For each pixel of selected layers, the minimum index is taken to generate the P map

Figure 1 — QGIS PaPrika toolbox. a, b, ¢, d, and e are ordered steps to generate the vulnerability
map. - La réalisation des étapes a, b, ¢, d et e permet la réalisation de la cartographie de la

vulnérabilité.

The workflow may be described as follows.

a) Directory for generateing map : the
user defines a dedicated folder for the vul-
nerability mapping work. All data created
by the toolbox are located there. It should
be an empty file at the beginning of the
project.
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Les composantes du plugin sont organisées
comme suit.

a) Directory for generateing map
I'utilisateur est invité a définir le réper-
toire de travail ou les fichiers temporaires
et définitifs seront stockés au fur et a
mesure des manipulation. Ce dossier doit
étre vide a la création du projet.
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b) Catchment area : the study area poly-
gon. Resolution (Map unit) : the expected
map resolution. The catchment area and
the expected map resolution are required
to generate the guide. The guide is an
empty rectangular raster whose spatial ex-
tension and resolution enable data stan-
dardisation for all toolbox data process-
ing. The expected resolution should be
consistent with data resolution; the stan-
dard value may be set equal to the Digital
Elevation Model (DEM) resolution.

c¢) The four criteria (or factors) P, R, I and
Ka have a dedicated tab. Each tab speci-
fies expected information based on the Pa-
PRIKa method to generate the thematic
map. The main rules of the method are
underlined at the bottom of each tab.

d) Each tab proposes a list of currently
available GIS data with the expected for-
mat:

e a vector layer, it is necessary to indi-
cate the field that contains the value
to use.

e a one-band raster containing the
value to use.

The PaPRIKa vulnerability mapping
method [I] provides a framework for
the wvulnerability analysis, which must
be modified for each study case. Non-
mandatory data layers can be either se-
lected or discarded from the analysis.
Once the input data set is complete, the
run button generates the thematic map.
In case of data inconsistency, the user is
warned by error message that the data for-
mat or value is not correct. No attributed
value (NA) does not stop the process, but
it does generate a NA value in the associ-
ated cells.
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b) Catchment area : le polygone de l'aire
étudiée. Resolution (Map unit) : la ré-
solution attendue pour la cartographie de
la vulnérabilité. Le polygone du bassin
versant étudié et la résolution sont util-
isés pour generate the guide. Le guide
est un raster rectangulaire vide utilisé par
tous les outils du plugin. La résolution
souhaitée pour la cartographie de la vul-
nérabilité doit étre cohérente avec la qual-
ité des données utilisées. Par défaut, il est
conseillé d’utilisé la résolution du modele
numérique de terrain.

c¢) Il y a un onglet dédié pour chacune des
carte thématique P, R, I et Ka. Les princi-
pales regles de la méthode PaPRIKa sont
rappelées en bas de chaque onglet.

d) Chaque onglet présent des menus con-
textuels qui permettent de sélectionner les
couches actives du projet avec le format
attendu soit :

e une couche vecteur, un second menu
contextuel permet alors de sélection-
ner le champs de la couche qui con-
tient 'indice de qualité a prendre en
compte.

e un raster, une bande de donnée qui
contient la valeur de qualité pour le
calcul de l'indice de vulnérabilité.

La méthode PaPRIKa [1] définit de nom-
breuses regles pour aider ’opérateur pour
classifier les situations au regard de la
vulnérabilité. Pour le calcul des indices
thématiques il est possible d’utiliser plus
ou moins de source de données, pour les
données optionnelles il est possible de les
activer en cochant la case juxtaposé au
Lorsque toutes les informations
sont renseignées, le bouton "run" permet
d’exécuter le calcul de I'indice thématique.
Si certaines données n’ont pas le format
attendu le calcul est arréter et un message
d’erreur avertit 'utilisateur. Les données
non attribuées sont notées NA, ces don-
nées n’arréte pas les algorithmes mais les
pixels du raster générés auront des valeurs
NA.

nom.
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e) The final map tab drives the vulnerabil-
ity map creation. The weighting thematic
factor ratio should be determined by the
user; the weight of factors P, R, I and Ka
ranges from 0 to 100, but the sum of four
weights is 100.

e) Le calcul de I'indice de vulnérabilité ré-
sulte d’une équation de pondérée entre les
thématiques P, R, I et Ka. Le poids as-
sociés a chaque théme peut varier de 0 a
100, la somme des indices doit étre égale
a 100.

P Factor R Factor 1 Factor Ka Factor Final map

. FY

P map - Weight 0 %

FY

R map - Weight =

. F

I map - Weight 0 =

Ka map - Weight 0 (=

P weight + R weight must be between 35 and 50%
I weight + Ka weight must be between 50 and 65%
The total must be egal to 100%

Run

Download PaPRIKa methodology is a link
to the PaPRIKa guide (in french) [I], and
to scientific article of PaPRIKa applica-
tion (in english) [2].

Help link to the help document.
About windows with information about
plugin development
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Figure 2 — Vulnerability index compute tab - Onglet pour le calcul de I'indice de vulnérabilité.

Download PaPRIKa methodology est un
lien vers le guide d’utilisation de la méth-
ode PaPRIKa (en francais) [I] et les ar-
ticles scientifique de son application (en
anglais) [2].

Help lien vers le docuement d’aide.

About fenétre avec les informations sur le
développement du plugin.
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3 Data format - Format des données

Catchment area : polygone

Resolution (Map unit) : number

P factor tab

— Soil protection : polygone; index between 1 and 5 : numeric entire

Unsaturated zone : raster

— FEpikarst (Optional) : polygone; index between 1 and 4 : numeric entire
— Sinking stream catchment (Optional) : polygone; index between 1 and j : numeric entire

R factor tab

— Lithology : polygone; index between 1 and 4 : numeric entire
— Structure (Optional) : polygone; index between 1 and 4 : numeric entire

I factor tab

— DEM (digital elevation model) : one band raster

— Reclass rules for indexing slopes, first threshold, second threshold, third threshold : numeric
between 0 and 90. Slope gradient (in %) threshold values

— Karst features (Optional) : polygone; index between 1 and 4 : numeric entire

Ka factor tab

— Mangin Index : numeric entire between 1 and 5

— Karst features (Optional) : polygone; index between 1 and 4 : numeric entire

Final map tab
— P map : raster generated by the P factor tab running; weight : numeric between 0 and 100
— R map : raster generated by the R factor tab running; weight : numeric between 0 and 100
— I map : raster generated by the I factor tab running; weight : numeric between 0 and 100

— Ka map : raster generated by the Ka factor tab running; weight : numeric between 0 and
100

4 Used QGIS algorithms - Algorithmes QGIS utilisés

e GDAL : rasterise over
http://www.gdal.org/gdal_rasterize.html
GDAL : slope

http://www.gdal.org/gdaldem.html

sgrass7 : r.resample

https://grass.osgeo.org/grass70/manuals/r.resample.html

sgrass? : r.reclass

https://grass.osgeo.org/grass70/manuals/r.reclass.html
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